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Este cuarto nimero de Bit & Byte se focaliza en Ia
importancia de formar profesionales con capacidad de
Investigar e Innovar, buscando competir en el ambito de
la sociedad del conocimiento, ambito mediado por el
cambio tecnoldgico continuo.

Investigar e Innovar son claves para una disciplina en la
cual el aprendizaje continuo y la adaptacion al cambio
tecnoldégico para generar nuevos servicios y productos
con valor agregado son los pardmetros de calidad mas
buscados en los jovenes profesionales.

Es dificil abarcar en unos pocos articulos esta “visiéon”
en la que tratamos de mostrar en dareas criticas de
la disciplina Informatica como la Investigacién y la
Innovacion han marcado “saltos” de calidad en la
formacién profesional.. de todos modos el conjunto
de articulos y entrevistas que presenta este nimero es
realmente rico en conceptos de interés para el lector.

Sintéticamente se presentan:

Dos entrevistas tratando de mirar esta realidad desde
diferentes opticas: el Dr. Gonzalo Zarza de Globant
con una vision de “empresa innovadora exitosa” y el Dr.
Luis Epele director del Centro Cientifico Tecnolégico de
CONICET en La Plata, con una lectura desde la educacion
y la investigacion.

Una entrevista al Ing. Hugo E. Lorente, quien fue uno
de los impulsores de las primeras actividades en
Computacién en la Universidad Nacional de La Plata, en
la década del 60.

El andlisis de 6 expertos de diferentes Universidades del
pais con carreras de Informatica (UBA, UNLP, UNTDF,
UNaM, UNC y UNLaM) a 6 preguntas conceptuales sobre
la formacidn, la salida laboral y el horizonte curricular de
la disciplina.

Informatica:
Investigacion e
Innovacion para
formar profesionales

de Calidad

4 Un articulo de los Dres. Gustavo Rossi y Alejandro

Fernandez sobre “Formacion de Profesionales para la
Innovacién: La cuadratura del circulo”

Tres articulos técnicos enfocados a tematicas centrales
de la Informatica por los Dres. Mario Piattini (UCLM -
Espafia), Francisco Tirado (UCM - Espafa) y el Lic. Javier
Diaz (UNLP): “Evolucién de la Ingenieria de Software
y la formacién de profesionales”, “Por qué ensefiar y
qué ensefar en Arquitectura de Computadoras” y “La

evolucion de Internet y las tecnologias moéviles”

Dos articulos relacionados con la importancia de la
Programacion en la formacién del pensamiento légico
y computacional: "Aprender a Programar en tiempos
digitales” por la Dra. Cecilia Sanz y “Por qué ‘Pensar
Algoritmos’ es tan importante en Informatica” escrito por
los docentes de la asignatura Conceptos de Algoritmos
y Programas de la UNLP.

Y como siempre multiples informaciones que hacen a la
actividad de la Facultad entre las que se destacan una
nota sobre la Expo Ciencia y Tecnologia de la Facultad,
otra sobre la participacién de Informatica enla Expo UNP,
asicomo notas de color sobre la historia de la Informatica
en la UNLP y una mencion a egresados e investigadores
distinguidos de la Facultad de Informatica.

Al presentar este nimero a nuestros alumnos, docentes,
graduados y no docentes, asi como a los lectores en
general, esperamos que sea Util para reforzar el mensaje
central de la Facultad en este nimero: es necesario
formar profesionales con capacidad de Investigacion e
Innovacion.

Ing. Armando De Giusti
Decano
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Gonzalo Zarza es Director de
Tecnologia del estudio de Big
Data de la empresa argentina
Globant. En el encuentro con
Bit & Byte, contd acerca de
como esta empresa nacional
logro instalarse fuertemente
en mercados internacionales
muy competitivos, como los
europeos y norteamericanos.
Durante la conversacion,
también se refirié al impacto de
la investigacion y la innovacion
en el desarrollo profesional de
cada uno de los que forman
parte de la empresa.
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Cuatro profesionales universitarios conforman una
empresa para ofrecer servicios de tecnologia en
mercados internacionales. Ese es el origen de Globant,
y es importante analizar cémo juega la innovacion y la
investigacion al momento de insertarse en otras regiones
tan competitivas como Estados Unidos o Europa.

La innovacién desde el punto de vista de Globant es
fundamental. De hecho hoy existen departamentos
internos (estudios), que son &mbitos en donde se
encuentran diferentes personas especializadas en
ciertas practicas, de tecnologias o de conocimientos
particulares; por ejemplo, hay gente de disefio de
experiencia de usuario, de mobile, de Big Data, etc.
Hasta hace un tiempo uno de esos estudios se dedicaba
exclusivamente a lainnovacién y se encargaba de hacer
investigacién, sobre todo aplicaday orientada a objetivos
de negocio de la empresa. En el transcurso del ultimo
afio ese nicho de innovacién se fue descentralizando.
Esto no significa que se haya perdido la iniciativa sino
que se integré a cada uno de los estudios de forma que
la innovacion se hizo mas organica en la empresa con el
objetivo de que no quede acotada a un nicho particular.

Sin lugar a dudas la innovacion ha sido fundamental
para la empresa, sobre todo para su insercién en los
mercados de Europa y en Estados Unidos. Fue la
punta de lanza para conocer clientes, para presentar
proyectos y, a la vez, sirvio para tener gente formada
en tecnologia de punta en tematicas que a veces no
estaban lo suficientemente maduras para ser aplicadas
directamente en el mercado, pero que si valian la pena
investigarlas y formar profesionales capaces. De hecho,
Big Data se origin6 asi en su momento, hace 6 u 8 afios
atrds. Bdsicamente Big Data nacidé en Globant como
un area de innovacién relacionada a los proyectos que
teniamos con Google, y luego fue migrando hacia algo
mucho mas formal que es el estudio de Big Data actual
donde trabajan mas de 400 personas.

De acuerdo a lo que comenta se visualiza un vinculo
muy estrecho entre la innovacién y la investigacion.

Lo que en Globant genera el valor agregado o la diferencia
con otras empresas, y que fue lo que le permitié
crecer mucho en poco tiempo, es el haber apostado
por tecnologias innovadoras desde el principio. En su



N

REVISTA INSTITUCIONAL DE LA FACULTAD DE INFORMATICA | UNLP

momento fue Gaming, luego fue la Internet de las Cosas
(loT) y Big Data. Hoy por hoy, el foco estd puesto en
Cognitive Computing, que es un desprendimiento natural
del estudio de Big Data pero con una fuerte apuesta
hacia la tendencia tecnolégica y de mercado.

Desde Globant consideran que una de las condiciones
para el desarrollo de la industria tecnologica del pais,
es que mas jovenes estudien carreras “duras”. ;Desde
su punto de vista, por qué es importante este tipo de
formacion de grado y de postgrado?

Me animo a decir que desde el punto de vista de Globant,
y del mio en particular, la
formacién de ingenieros (e
informaticos en  general)
es esencial para que las

empresas de tecnologia
puedan crecer de forma
sostenida y  mantenerse
competitivas a nivel

internacional. Estos jévenes
ingenieros y estudiantes de
carreras duras son los que
conforman el nucleo de los
equipos que trabajan conmigo
—en orden decreciente luego
vienen personas de exactas
como estadisticos, fisicos,
matematicos, etc. Muchos de ellos incluso han finalizado
masters y doctorados, sobre todo en el estudio de Big
Data, que es uno de los mas especializados. No hay duda
de que la formacién que brindan las carreras de la rama
de las ciencias duras es fundamental para poder aportar
un alto valor agregado en empresas como Globant.

Qué rol juega la investigacion en la formacién de las
carreras de grado y de posgrado?

Depende mucho de donde nos paremos ya que, para
bien o para mal, en muchas empresas en los que
se desarrollan sistemas a partir de tecnologias de
aplicacién estandar (como podrian serlas bases de datos
relacionales) no se pone tanto énfasis en investigacién
ya que no es algo que aporte valor directamente al
negocio de dichas empresas. Por suerte, en lo que
respecta a las tecnologias de Big Data si se necesita

Desde Globant siempre

se trata de fomentar la
realizacion de proyectos
de innovacion tecnolégica,
sobre todo con estudiantes si
que estén por finalizar sus
carreras de grado y que
quieran/puedan aplicar

u orientar sus proyectos
finales hacia una tematica y las
de la empresa.

de la investigacion, y mucho. De hecho, el 50% de las
personas que componen el equipo de Data Science en
Globant viene de ambitos académicos y de investigacion
aplicada. Estas personas vuelcan todo el know-how y el
método cientifico en lo que es el desarrollo de productos
pero desde una perspectiva propia de la investigacion.
Entre estos perfiles hay doctores en fisica, en ciencias
de la computacion, e incluso un doctor en biologia
(especializado en la rama estadistica).
Que los estudiantes de carreras vinculadas a la
Informatica tengan en el transcurso de su trayecto
académico la posibilidad de realizar proyectos de
innovacion tecnoldgica,
¢puede ser una de las formas
de comenzar a vincularse
desde la practica con el
mercado laboral?
seguramente, aunque
es necesario limar algunos
aspectos que tienen que
ver con las diferencias en
el manejo de tiempos (y
expectativas) entre  los
ambitos de las Universidades
empresas. Las
dimensiones temporales
que se manejan en la
academia a veces no son las mismas que se manejan
en una empresa, y eso dificulta un poco la integracién
y la articulacion Universidad-empresa. Por lo general la
Universidad piensa en un plazo no menor a un afio para
el desarrollo de un proyecto de investigacion “acotado”
y €so en una empresa suele ser mucho tiempo. En una
empresa es muy dificil planificar a dos, tres o cuatro
afios de la forma en que si estamos acostumbrados
en la Universidad. Esto se debe a que en las empresas
hay mucha mas incertidumbre que en las Universidades
porque ladindmicay los objetivos de negocio se manejan
de formas muy diferentes.
El otro inconveniente o desacuerdo que puede surgir al
momento de concretar la articulacién entre la empresa
y la universidad, y que requiere de un didlogo abierto
y honesto entre las partes para poder solucionarlo, es
la definicion de qué resultados/desarrollos se pueden
publicar y qué no se puede. Muchos de los resultados y
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desarrollos que se alcanzan en la empresa estan atados
a acuerdos de confiabilidad con los clientes por lo que a
menudo se dificulta su publicacion.

Con respecto a la formacion continua, cual es la
vision de Globant?

La formacion continua es sumamente importante en
una empresa como Globant. Desde el estudio de Big
Data propusimos hace varios meses que se fomente de
manera mucho mas activa la finalizacion de las carreras,
ya sean de grado como de posgrado. En particular hay
que destacar la importancia de los posgrados ya que
son fundamentales para aspirar a ocupar ciertos roles
jerarquicos dentro de la empresa.

Pese a que no hay una regla escrita, los roles de
liderazgo suelen requerir de una formacién de posgrado.
Cito nuevamente el caso de los Data Scientists o las
personas que se especializan en Arquitectura de Datos
ya que es notable la diferencia de criterio (y eficacia) que
logran cuando cuentan con una formacién de posgrado.
Estas personas demuestran una autonomia y forma
de encarar los proyectos completamente diferente e
innovadora. La formacion de grado muchas veces nos
forma para resolver un problema puntual y en un entorno
que suele ser bastante acotado o pre-definido; las de
posgrado en cambio nos especializan y preparan para
poder encontrar el camino con las soluciones complejas
de forma auténoma. Eso es una cualidad que se valora
mucho desde el punto de vista del management.

La creacion de valor a largo plazo es una de las politicas
de empresa. Haciendo un paralelismo con un joven
recién egresado de la escuela secundaria que esta por
comenzar una carrera universitaria, ve a este trayecto
como algo “eterno”. ;De qué forma motivaria a un
alumno para que incorpore como parte de su proyecto
de vida la formacion de grado?

Si bien es cierto que el camino de estudios propio de
las ciencias duras no es simple, la inversion de tiempo
y esfuerzo vale la pena en todo sentido, desde Ia
formacidn personal que se logra hasta la gran cantidad
de posibilidades laborales que se abren. Todo ese
esfuerzo se valora, y mucho en las empresas.

Un problema que surge en el ambito de la informatica es

gue muchas empresas van a buscar alumnos de 2do o
3er afo de la carrera de ingenieria. Quizas de ahi surge
el mito de que “no hace falta terminar la formacién de
grado para hacer carrera en el area informatica”. La
cruda realidad es que uno si puede trabajar sin tener la
carrera completa, pero también es verdad que llega un
momento en el que uno se estanca y no puede crecer
en la empresa por no haber finalizado la carrera. En el
dia a dia se percibe con mucha facilidad el diferencial
entre las personas que han logrado completar una
carrera y los que no. Quiza esto no sea tan evidente
en las primeras etapas de nuestra vida laboral, cuando
ocupamos puestos de junior o trainee y no tenemos que
tomar decisiones complejas, pero a medida que vamos
avanzando y comenzamos a ser lideres de equipos y
a tomar decisiones de mucho impacto en el proyecto,
ahi si que rinde frutos con creces el esfuerzo de haber
terminado una carrera de grado, mas que nada por la
formacién de pensamiento critico que aporta.

Muchas de las personas que trabajan conmigo en
Globant son aun estudiantes jovenes. Eso me permite
pensar que claramente se puede trabajar y estudiar a
la vez. Obviamente que no es simple ya que a medida
gque pasa el tiempo uno va asumiendo cada vez mas
responsabilidades laborales. Sin embargo, algunas de
las personas mas brillantes que tenemos en la empresa
son aquellas que no han dejado la Universidad y que
aun trabajando ocho horas diarias estan proximas a
recibirse.

Es importante también remarcar que la relacién
empresa-universidad es cada vez mads simbidtica
ya que la insercion en el mercado laboral sin tener
una experiencia previa muchas veces resulta dificil.
Al momento de contratar jévenes profesionales las
empresas valoran mucho el poder estudiar y trabajar al
mismo tiempo porque da cuenta de una gran capacidad
de organizacion y por sobre todo de responsabilidad @
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Gustavo Rossi
gustavo.rossi@lifia.info.unlp.edu.ar

Doctor en Ciencias
Informaticas

Director de la Maestria en
Ingenieria de Software
Facultad de Informatica.
UNLP.

Alejandro Fernandez
alejandro.fernandez@lifia.info.unlp.edu.ar

Doctor en Informatica
Profesor e Investigador de
la Facultad de Informatica.
UNLP

Formacion de
Profesionales
para la
Innovacion. La
cuadratura del
circulo

En estos ultimos afos se ha puesto de moda hablar de
innovacién. En todos los ambitos existe una presién
enorme por “innovar”. Intentamos innovar en ciencia,
en tecnologia, en arte, en comunicacion, en técnicas de
ensefianzay aprendizaje, etc. Es un hecho incontrastable
gue ciertas innovaciones generan riqueza o al menos
reconocimiento (nacional o mundial). Los paises que
son capaces de aprovechar la innovacion son paises
exitosos, mejoran el perfil de sus exportaciones y reducen
la pobreza. Aquellos que sélo “importan” innovaciones
suelen sufrir mas los vientos de la economia global.
Centrandonos en la informatica, el algoritmo de
busqueda de Google represent6é una innovacion en los
90 y los duefios de la empresa se transformaron en
inmensamente ricos. Al mismo tiempo esta innovacién
resultdé un quiebre en el uso de la Web. Lo mismo
podemos decir del mouse como forma de interaccion,
de Windows, del protocolo http, de la Web en si, las
tabletas, los teléfonos inteligentes, Facebook, etc.

Los informdticos pensamos muchas veces que ser
innovador es sindnimo de ser emprendedor, de nunca
bajar los brazos hasta encontrar esa aplicaciéon que
atraiga a millones de usuarios, y que cualquier estudiante
o graduado de informatica puede conseguir innovar en la
disciplina si se lo propone. Usamos como ejemplo que el
creador de Facebook era estudiante en el momento de su
creacion, o vemos empresas muy exitosas (nacionales
e internacionales) cuyos creadores, duefios o gerentes
solo tienen una formacioén bdsica en informatica.
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Emprender (o ser emprendedor) es tener la iniciativa
de elegir un camino sabiendo que es dificil y riesgoso.
Innovar es cambiar las cosas; es descubrir soluciones
a problemas que no las tenian, mejorar las soluciones
que existen, incluso mejorar la forma en que buscamos
soluciones. Innovar es elegir un camino dificil y plagado
de riesgos. Innovar requiere espiritu emprendedor. Pero
ser emprendedor no alcanza.

En las disciplinas cientificas basicas (la fisica, la
quimica, etc.) es imposible innovar sin una base de
formacién solida que incluya un doctorado y afios de
investigacién. No tendriamos ninguna de las facilidades
tecnoldgicas con las que contamos hoy en dia sin las
investigaciones mas basicas que permitieron que
tengamos computadoras cada vez mas rapidas y
memorias cada vez mas pequefias y con mayor
capacidad. Los avances en pantallas flexibles requieren
mucho mds que “informdtica”, requieren ingenieria,
fisica, quizds quimica, matematicas, etc.

Entonces la pregunta que debemos hacernos desde la
Facultad de Informatica es cémo formar alumnos que,
una vez graduados, sean capaces de producir innovacion.
A nuestro juicio la respuesta es esmerarnos aun mas
en conseguir que nuestros estudiantes se graduien
(un desafio en si mismo) y ademas que continden sus
estudios de posgrado, preferentemente de doctorado,
en nuestra Facultad o en otra. Necesitamos tener
mas investigadores en informatica si queremos tener
innovacién. No es necesario inventar un camino
diferente, podemos comenzar por perfeccionar los
caminos que ya tenemos y que han sido exitosos en el
resto del mundo.

Innovar (enfocar problemas nuevos, o de formas
nuevas) no deberia implicar “aislarse” de la sociedad o
del entorno productivo y sus problemas de siempre. Al

contrario, buena parte de la innovacién ocurre cuando
el innovador (en nuestro caso el informatico) conoce
los problemas que existen en su entorno, y enfoca sus
energias en aquellos que tienen impacto sustantivo.

En el caso especifico de la informatica necesitamos
una buena combinacidon entre una formacion basica de
excelencia (que incluya necesariamente a la matematica
y la légica), con una formaciéon complementaria amplia
que permita que el estudiante pueda aprovechar el “know
how” existente en nuestra tecnologia para no correr el
riesgo de reinventar la rueda.

Necesitamos que el estudiante conozca los problemas
que existen en la disciplina en las diversas areas y
estimularlo a la lectura de revistas especializadas.
Que sea metddico a la hora de analizar problemas y
seleccionar soluciones, incluso si eso implica desoir
lo que la practica establecida dicta, poniéndola en tela
de juicio hasta que la evidencia indique el camino.
Es importante que el estudiante entienda que hacer
investigaciéon es innovar y que salvo casos muy
puntuales la innovacién en informatica ocurre en los
grupos de investigacion, y siguiendo métodos.

Al mismo tiempo es importante que el estudiante
entienda que elegir el camino de lainnovacién no implica
transformarse en emprendedor empresario (ciertamente
ese es un posible camino). Se puede innovar en el propio
equipo de trabajo (en la empresa, el Estado, la ONG,
la Universidad), siendo ese que no se conforma con
el status quo y busca traspasar el limite de la practica
establecida, llevando toda la organizacién para adelante.
Y sobre todo, innovar no significa desentenderse de
los problemas del entorno que lo rodea (que podrian
parecer triviales y antiguos) y que en ese entorno puede
encontrar fuente de inspiracién para sus proyectos
(eventualmente innovadores) @
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Bit&Byte conversd con el doctor
en Fisica, Luis Epele. Director
del Centro Cientifico Tecnolégico
-CCT- CONICET La Plata.

La conversacién tuvo como
ejes centrales la investigacion
y la innovacion vinculadas a la
formacion de profesionales.
Ademas Epele se explayd
sobre la brecha existente

entre la educacion mediay la
universitaria y sobre la forma
en que se debiera actuar para
reducirla.
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Este nimero de la revista Bit&Byte esta dedicado
al impacto de la Investigacion y la Innovacién en la
formacion de profesionales de calidad. ;Cudl es su
opinion al respecto?

Primero debo decir que formar profesionales de calidad
requiere de una serie de ingredientes importantes. Por
un lado se necesita que los ingresantes tengan un nivel
educativo relativamente alto, cosa que no maneja la
universidad. Esta puede actuar para compensar el déficit
de diversas maneras, aunque sus acciones son limitadas.
Es fundamental que la base educativa sea buena.
Formar profesionales de calidad no es un acto
voluntarista, se requiere de una fuerte base educativa,
hay sociedades que tienen bajo nivel educativo porque
tienen problemas sociales importantes, como es el caso
de la Argentina. Nosotros hoy todavia nos beneficiamos
de épocas pasadas en donde la calidad educativa era
altisima y contaba con la participacion de gran parte
de la sociedad; me estoy refiriendo a la primera mitad
del siglo XX. Si no cuidamos la educacién a futuro ni
resolvemos las problematicas sociales del pais, vamos
a sufrir la crisis educativa que probablemente ya esté
impactando en la formacidn universitaria.

Por otro lado estad lo que la universidad en si misma
pone para mejorar las condiciones de una educacion
de calidad. En este caso sin lugar a dudas es muy
importante que el plantel docente tenga la mejor
preparacién para transmitir la educacién de alto nivel.
De esta forma estamos hablando de profesionales
que van a estar educados en el conocimiento de
vanguardia. Para crear ese ambiente, naturalmente se
requiere de un sistema de investigacion. Investigar es
estar en el conocimiento de frontera de la humanidad
de la disciplina. Esto requiere de un trabajo, de una
dedicacion y de implementar acciones por parte del
sistema que promociona la investigaciéon y de los
propios actores que tienen que formarse a si mismos
para transmitir la informacién a las generaciones
siguientes. Cuando hablo de formacién digo, aprender a
pensar, a buscar, generar la inquietud de pensamientos
que lleven a realizar aportes originales. La universidad
en general y la facultad en particular, deben velar por
crear las condiciones para que la investigacion pueda
darse en ese ambito.

El otro ingrediente importante que debe existir para
hacer investigacion, es tener el saber que se trata de un
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proceso que requiere de muchos afios para lograr que
haya una educacién de calidad, probablemente lleve
décadas, es algo que no se mide en pocos afios.
Ademas hacer investigacion se facilita con el contacto
e intercambio de los investigadores, a través de la
implementacion de becas externas, por ejemplo. Esa
relacién, ese flujo de conocimiento que se logra en los
centros mas desarrollados, constituye la base de un
sistema de investigacién.

A todo lo dicho debo agregar dos elementos que son
muy importantes en un buen profesional, uno de ellos
tiene que ver con la creatividad y el otro con la cultura
que cada uno posee. El tener un vasto conocimiento y no
acotarlo sdélo a una actividad disciplinar muy especifica,
da elementos para buscar soluciones frente a una
problematica que puede estar en diferentes actividades.
Para concluir quiero decir que es imposible formar
profesionales de alta calidad si no hay investigacién e
innovacién en el cuerpo docente.

Usted serefirié a la brecha existente entre la universidad
y el nivel medio. ;Qué se puede hacer desde el sistema
universitario para reducir este margen?

Lo que se puede hacer es lo que hace la UNLP, tratar de
proveerle a los ingresantes una base de conocimientos,
suplir las deficiencias a través de cursos de ingresos/
nivelacién, que es lo que se implementa, aunque son de
alcance limitado porque tienen una duracién relativamente
corta. Pero se pueden mejorar a través de cursos
preparatorios que se implementen a lo largo del dltimo afio
del secundario. También se pueden realizar mas charlas,
entrenamientos con los profesores de las escuelas; se
puede fortalecer la interaccion, que muchas veces se da
por iniciativa de los propios docentes o investigadores.

Lo deseable seria que las mejoras en el nivel medio las
logre la propia secundaria, pero lamentablemente en la
actualidad se encuentra en una profunda crisis y esta
muy lejos de ser lo que fue muchos afios atras.

En su rol de Director del CCT La Plata, qué puede
decirnos de la vinculaciéon del CONICET con la UNLP y
con la Facultad de Informatica en particular?

EICONICET tienevinculos,atravésdel CCT LaPlata,conla
UNLP por medio de los investigadores que compartimos
de todas las disciplinas. Con respecto a la Facultad

de Informatica, tengo ejemplos de investigadores del
CONICET con investigadores universitarios de esta
unidad académica, a través de una relacion entre los
investigadores del CONICET y del Instituto de Fisica
de la Facultad de Ciencias Exactas, con la Facultad. Es
decir que hemos desarrollado vinculos importantes por
el tema de la informatica de la fisica de altas energias.
Doy este ejemplo porque ha sido muy fructifero, hay
informaticos que son los certificantes de GRID en
Argentina y Latinoameérica.

Todavia no existe, y espero que algin momento ocurra,
la generacion de unidades ejecutoras de Informatica.
Los centros, laboratorios e institutos de investigacién
que tienen la Facultad, en algin momento se deberian
transformar en unidades ejecutoras de doble dependencia:
CONICET-UNLP. Esto deberia ser un desafio a futuro.

Con la UNLP compartimos 24 institutos tradicionales,
mas otros creados recientemente. Ademas algunos de
ellos también son compartidos con la CIC (Comisién de
Investigaciones Cientificas). En este sentido, si bien ya
existen algunos, se esta avanzando en la incorporacion
de otros institutos para que pasen a tener una
dependencia triple: CONICET, UNLP, CIC.

En este sentido es muy importante cogestionar, porque nos
permite cubrir a las tres instituciones la participacién en la
actividad cientifica en un abanico disciplinar muy grande
que cubre casi todas las ramas de la ciencia y en una
colaboracién sumamente fructifera. Es dificil imaginar la
ciencia en la region sin la presencia de las tres instituciones.
En los ultimos anos tanto la cantidad de ingresantes
como de graduados de grado y de posgrado de la
Facultad de Informatica, se ha incrementado. En
particular la formacion de posgrado vinculada con la
Investigacion ha consolidado un Doctorado acreditado
A por CONEAU ;A qué cree que se debe el mayor
interés en estudiar esta disciplina y por desarrollar un
Doctorado cientifico en Informatica?

El interés en la informatica se corresponde con que ha
sido una ciencia explosiva en las Ultimas dos décadas.
Su vigencia en toda la vida de la humanidad es tan fuerte
que es natural que haya ocurrido este crecimiento y
expansion. Esto en general tiene como consecuencia
un contexto de competitividad profesional, y requiere de
una buena formacion.

Igualmente, y en este marco, quiero aclarar que todavia
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nosotros  convivimos con
una universidad que tiene
una estructura “clasica”, una
universidad tipica del siglo
XIX. Creo que la universidad
en general, en el mundo, va
a ir evolucionando hacia
un sistema de educacion
continua porque el
conocimiento es cada vez mas
importante en cualquier sociedad, y la realimentacion
de éste en el futuro va a requerir que la gente transite
por la universidad durante toda su vida.

Con toda su trayectoria como docente universitario y
como investigador, ;por qué considera importante la
formacion continua y la formacion en competencias o
capacidades para resolver problemas? En este enfoque,
como influye la capacidad de los alumnos de investigar
e innovar a partir de sus estudios de grado?

El conocimiento cientifico, y esto lo ligo directamente
con la investigacion, nos ensefia a vivir con el
conocimiento sobre la Ultima novedad que tiene la
humanidad sobre una tematica en particular. Pero
también hay que tener la preparacién para pensar, para
indagar, para analizar lo que se trata de comprender;
esto se fortalece en la formacién de posgrado, durante
el doctorado o através de las maestrias. Ahilos jévenes
aprenden la forma de aproximarse a la actividad
cientifica. Eso también se da en los laboratorios, en los
centros de investigacion. Cuando hay una formacion en
este sentido se aprende algo mas que el conocimiento
formativo que se adquirié en la carrera universitaria;
se aprende a pensar, a discernir, a despojarse del los
prejuicios, a salir de los pensamientos dogmaticos.
Todo esto provee elementos para resolver problemas
del mundo real. La formacién académica de alto nivel
prepara para encontrar mejores respuestas ante los
problemas que plantea la vida.

La creaciéon de la Facultad de Informatica fue el
resultado de un largo proceso en el que intervinieron
muchas personas y que se dio en el seno de la Facultad
de Ciencias Exactas. ;Qué opinion tiene de la evolucién
de Informatica como nueva unidad académica en estos
17 afos?

La formacion académica

de alto nivel prepara para
encontrar mejores respuestas
ante los problemas que
plantea la vida.

Yo al formar parte de la
Facultad de Ciencias Exactas
vivi el proceso de creacion de
la Facultad de Informatica.
El resultado esta a la vista
de todos, fue una decision
correcta y exitosa a lo
largo del tiempo. Sin dudas
que tuvo que ver con la ya
emergencia de la Informatica
como una ciencia, como una actividad intelectual central
de la vida moderna. Si bien seguramente en el mundo
desarrollado ya estaba, en nuestro pais no tenia la
presencia que debia tener.

Desde su perspectiva, cree que la Universidad Publica
de hoy mantiene el liderazgo en la formacion de
profesionales e investigadores, de modo de estar
“un paso adelante” en la generacién y aplicacién del
conocimiento?

Si y estoy seguro que a ese liderazgo lo va a seguir
manteniendo. Tiene que ver con la tradiciéon y con
cémo estuvo y estd organizado el sistema universitario
argentino; con las cualidades que ya estan instaladas
en la universidad publica, que tienen que ver con el
fomento de la educacién universitaria sin poner el
objetivo central en la salida laboral. La universidad
publica trata de privilegiar la formacién apuntando a un
objetivo mas amplio y no tan rapido e inmediatista.

Esto tiene que ver con que es la Unica capaz de sostener
educacion en las ramas que requieren de equipamientos
muy caros y sofisticados. Por ejemplo, es muy dificil
que una universidad privada pueda sostener una carrera
como Fisica, donde hay pocos ingresantes y se requiere
del mantenimiento de equipos y de laboratorios. Ese
ambiente que se alimenta en el sistema universitario,
de convivencia de las diferentes disciplinas, le da a la
universidad publica un contexto que la diferencia y la va
a seguir diferenciando de las universidades privadas @
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Introduccion

Aprender es un proceso de didlogo con el entorno,
con uno mismo, con los otros, y también de cambio,
texturado por diversos factores y variables que influyen
en la persona que aprende. Las tecnologias digitales se
han entramado en los escenarios educativos y en los
procesos de aprender. Han pasado a formar parte de la
agenda de investigacién de hoy en dia, considerandolas
fundamentales para la formacién de los estudiantes.
¢Qué significado se le otorgan a estas tecnologias en el
aprendizaje? ;Qué oportunidades brindan en la formacion
de la persona? ;Por qué se cree hoy en dia que aprender
a programar es importante para cualquier persona? Aln
son preguntas con respuestas abiertas, en debate y con
multiples miradas; pero que han traccionado cantidad de
experiencias y proyectos que marcan tendencia hoy en
dia, y vale la pena reflexionar sobre ellas.

De tecnologias y nativos digitales

Diversos autores han abordado una caracterizacion
de los estudiantes de las dultimas generaciones,
considerandolos “nativos digitales”. Otros autores
como Gibbons (2007) o Tapscott (1998) hablan de
generaciones “net”, “google” o “millenium”. Todas estas
denominaciones resaltan la influencia e importancia
que cobran las tecnologias digitales en la vida de estos
jévenes. En general, se considera que las personas de
estas generaciones han logrado una relacion tal con
la tecnologia digital que ha modificado sus formas
de comunicarse, socializar, crear y aprender. Si bien
mayormente se toma en cuenta para esta clasificacién
el aflo de nacimiento, otros autores como Helpser y

1. Prensky denomina nativos digitales a aquellas personas que han nacido a partir
de la década de los 80, distinguiéndolos de los inmigrantes digitales, nacidos en ge-
neraciones previas. Sin embargo, esta clasificacion se ha ido refinando a partir de la
caracterizacion de las diferentes generaciones, marcadas por la llegada de la web2.0,
la popularizacién de los celulares, entre otros.

Aprender a
programar
en tiempos
digitales

Eynon (2010), profundizan en este enfoque y analizan
las actuales generaciones en funcion de para qué
y cémo usan las nuevas tecnologias, y el grado de
exposicién o experiencia que tienen con éstas.

Lo anterior es importante para entender, que si bien
nuestros estudiantes pertenecen a generaciones
caracterizadas por tener una marcada cercania con las
tecnologias digitales, no todos ellos hacen igual uso de
éstas, ya que en muchos casos su experiencia se limita
a determinadas actividades como el entretenimiento y
la comunicacién.

Por otra parte, son varios los docentes y los
emprendimientos institucionales que buscan atender a
varias de las caracteristicas de aquellos, a los que la
tecnologia digital ha marcado su vida, ya que tal como
expone Prensky (2001), gustan de la inmediatez en las
respuestas, muestran preferencia por los lenguajes
audiovisuales y por las actividades de caracter ludico.
Asi, la utilizacién de materiales educativos digitales,
con caracteristicas hipermediales para facilitar el
acceso personalizado a los contenidos, la inclusion
de formatos audiovisuales de corta duracion (pildoras
formativas), la interactividad con los contenidos, la
posibilidad de simular y explorar fendmenos, el uso
de los dispositivos moviles para la realizacién de
actividades educativas fuera y dentro del aula y la
realidad aumentada, son estrategias y tecnologias que
han atraido a los docentes para tender puentes con
sus estudiantes y buscar su motivacion y aprendizaje
significativo. Al mismo tiempo, se viene observando
una marcada tendencia hacia la hibridacién de las
modalidades educativas, combinando o extendiendo
el aula presencial a través de la comunicacién por
medios digitales, la publicacién de los contenidos en
la web, la utilizacién de los llamados entornos virtuales
de ensefianza y aprendizaje, y el trabajo con redes
sociales. La formacién de los estudiantes en el uso de
estas tecnologias para su aprendizaje y formacion es
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una necesidad mas alla de encontrarnos en tiempos
digitales. Sin duda, la apropiacion de éstas por parte de
los docentes constituye un primer paso en este sentido.
En varios paises de Latinoamérica, se han incorporado
politicas estatales, para que las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TICs) sean abordadas
como parte del curriculo y se forme a los estudiantes
en su aprovechamiento para el estudio, la busqueda de
informacion y su futura vida profesional.

Una tendencia fundamental en los ultimos afios se
vincula con fomentar habilidades y competencias
propias del pensamiento computacional desde edades
tempranas, dado que segun afirman varios autores,
permitird que los estudiantes desarrollen capacidad de
abstraccion, de resolucién de problemas, y de trabajo
en equipo (entre otras). Aprender a programar es una
llave que puede abrir la puerta para el desarrollo de
estas habilidades y competencias.

Es en este contexto donde se observa entonces, que
han tomado auge diferentes iniciativas que proponen
involucrar a las personas en el aprendizaje de la
programacion, tales como:

+Juegos orientados al aprendizaje de la programacion: la
utilizacion de entornos como Scratch?, Alice®, Pilas Engine*
son utilizados por numerosos docentes y estudiantes de
diferentes paises y niveles educativos para acercarse
a la programacion, y al pensamiento computacional.
También iniciativas como la de Code.org, Program.ar y
muchas otras, en donde a través de diversos juegos, los
estudiantes (o personas en general) se involucran y crean
algoritmos donde utilizan, por ejemplo, la secuencia, la
decision y la repeticion a partir de una dinamica ludica.

2. Scratch: https://scratch.mit.edu/
3. Alice: http://www.alice.org/index.php
4. Pilas Engine: http://pilas-engine.com.ar/

oo B

Fig. 1 — Ejemplo de pantalla de un juego (similar a Scratch)
para ensefiar a programar, desarrollado por alumnos de la
Facultad de Informatica de UNLP

* La utilizacion de diferentes paradigmas de interaccion
persona-ordenador para motivar el aprendizaje de
la programacién: en un estudio que hemos realizado
encontramos variados proyectos en los que se
incorpora la interaccion tangible para la ensefianza de la
programacion. En la fundamentacion de éstos, se alude
a ventajas relacionadas con iniciar a los estudiantes
en los conceptos del pensamiento computacional y la
programacion, de una manera mas natural,y “despegada”
de los posibles errores de sintaxis propios del trabajo
con un lenguaje de programacion, que puede frustrar
a la persona en sus primeros pasos. Tal es el caso de
los proyectos: AlgoBlocks de Suzuki y Kato (1995), que
adopta el uso de bloques como medio de interaccién.
Cada bloque tiene una semantica especial y las personas
pueden escribir un programa mediante la conexién de
dichos bloques; o el proyecto TanPro-Kit y el de E blocks
de Wang, Zhang y Chen (2013) que son sistemas de
programacion tangible que también utilizan bloques
(de inicio, fin, direcciéon y sensor) que al conectarlos
generan en tiempo real movimientos dentro de un
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Fig 2 - Se muestra un ejemplo de interaccion tangible para el
desarrollo de programas graficos.

laberinto. Las acciones muestran tanto en la pantalla
del ordenador como en los propios bloques tangibles,
respuesta instantanea indicando si la conexion llevada
a cabo es correcta. También se encuentran proyectos en
los que se incorpora el uso de robots que son dirigidos
a partir de la creacion de algoritmos sencillos, que los
estudiantes construyen, para lograr su movimiento
en espacios especificos, de manera tal que puedan
trabajar en tiempo real y con feedback inmediato. La
utilizacién de estrategias de realidad aumentada y el
uso de dispositivos mdviles son otras tendencias en
la ensefanza de la programacién, en la busqueda de
ofrecer interactividad con los contenidos, posibilidades
de exploracion y visualizacién.

Estas iniciativas representan solo algunos ejemplos de
los tantos que se vienen llevando a cabo en diversas
instituciones, ya sea a partir de motivaciones propias de
los docentes y/o estudiantes o de politicas mas amplias.
En general, dichos proyectos buscan proporcionar a los
estudiantes un camino para avanzar, en capas, hacia

Fig. 3 - Se visualiza el uso de bloques tangibles para la crea-
cién de algoritmos que permiten el movimiento de un robot
(tomado de http://hci.cs.tufts.edu/tern/)

entornos de programacion cada vez mas auténticos,
crean puentes entre los estudiantes y el aprendizaje de
los conceptosiniciales de la Ciencias de la Computacion.
Se muestran como caminos validos para acercarse al
aprendizaje y desarrollo de habilidades de resolucion de
problemasy del pensamiento computacional, necesarios
en tantisimas disciplinas. Plantean la algoritmia como
modelo de pensamiento abstracto para la resolucién de
problemas concretos.

La evaluacién del impacto de estas iniciativas es aun
escasa, pero se muestran prometedoras para involucrar
a los estudiantes en el uso de las TICs en acciones de
formacién. Aprender programacién se ha convertido
entonces en una propuesta para todos los estudiantes,
mas alla de aquellos que luego opten por carreras
relacionadas con las Ciencias de la Computacion.

El camino que se viene recorriendo es interesante y
constituye un desafio necesario para profundizar en la
apropiacion de las tecnologias digitales @
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Evolucion de la
Ingenieria del
Software y la
formacion de
profesionales

La industria del software ya tiene casi setenta afos
y en este periodo ha realizado grandes avances, ya
que disponemos de lenguajes de programacién mas
sofisticados, procesos de desarrollo mas maduros, y
las aplicaciones que se construyen en la actualidad
son mas complejas. De hecho, el software forma
parte de nuestras vidas, esta en todos los aparatos
que manejamos, medios de transporte, sistemas de
telecomunicaciones, equipos médicos, sistemas de
administracion publicay financieros, en el arte, en el ocio
y en el entretenimiento. En definitiva, como decia Bjarne
Stroustrup: “Our civilization runs on software”.

Ahora bien, hay que tener en cuenta como sefiala
Grady Booch que: “el desarrollo de software ha sido,
es y probablemente serda fundamentalmente dificil”.
En efecto, cada vez se construyen sistemas mas
complejos desde el punto de vista tecnolégico. A lo que
hay que afiadir también, muchas veces, problemas en
el gobierno de las tecnologias y sistemas informaticos,
defectos producidos por primar la puesta en marcha
de los sistemas de forma oportuna -sacrificando su
calidad-, y la falta de formacion de los responsables del
desarrollo de software.

A continuacion, resumiremos la evolucion de la
Ingenieria del Software desde su nacimiento hasta
la actualidad; que segun Barry Boehm, ha seguido un
proceso de tesis, antitesis y sintesis que explicaria las
diferentes propuestas y contrapropuestas que se han
sucedido a lo largo de estas décadas; sefialando las
nuevas demandas que se han producido en la formacion
de los profesionales.
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» Décadas de los 40 y 50, en estas décadas el coste del
hardware era tremendamente superior al del software,
que tenia por lo tanto una importancia relativa mucho
menor. Se consideraba ademdas que el software se
podia desarrollar de la misma forma que se desarrolla
el hardware; y, de hecho, los primeros ingenieros
que se ocupaban del software eran los mismos que
desarrollaban el hardware.

» Década de los 60, a pesar de importantes éxitos como
las misiones de la NASA, se empieza a hacer evidente
que el software se diferencia demasiado del hardware
para poder ser tratado de la misma manera. Es la época
de los famosos “cédigos espagueti” (muy dificiles de
entender incluso por quien lo escribia) y la aparicion
de “héroes” que después de varias noches sin dormir
conseguian arreglar a ultimo minuto el software para
cumplir los plazos marcados. En el NASA/IEEE Software
Engineering Workshop de 1966; y las conferencias de la
OTANen 1968y 1969, se analizé la “crisis del software”, y
se plantearon ideas fundamentales como “reutilizacion”
o “arquitectura software”. En 1968 aparece también
el articulo de Dijkstra “Go To Statement Considered
Harmful” que impulsé la programacion estructurada y
en el congreso IFIP se cita por primera vez el concepto
de “factoria o fabrica de software”. Sin embargo, la
formacién de los profesionales sigue siendo ad-hoc y
mas centrada en los sistemas y en la programacion, que
en una verdadera Ingenieria del Software.

+ Década de los 70, en esta década las organizaciones
empezaron a comprobar que los costes del software
superaban a los del hardware. Parnas propone la
descomposicion modular y el concepto de ocultamiento
de informacién (information hiding), Chen el modelo
E/R y Royce el modelo de ciclo de vida en cascada.
La formacién de los profesionales de la Ingenieria
del Software se centra entonces en las metodologias
estructuradas (Warnier, Jackson, Myers, Yourdon vy
Constantine, Gane y Sarson, Demarco, SSADM, MERISE,
etc.) que supusieron un avance importante en el analisis
y disefio de software.

» Década de los 80. Leo Osterweil impartié una charla
invitada en la International Conference on Software
Engineering (ICSE) cuyo titulo fue “Software processes
are software too” que supuso el inicio de una nueva
forma de abordar los procesos software. Los problemas

de no conformidad de proceso se intentaron resolver con
estandares como el DoD-STD-2167 o el MILSTD- 1521B
por parte del Departamento de Defensa de EEUU que,
con el fin de mejorar la calidad de sus sistemas y evaluar
a sus proveedores, encargan al entonces recientemente
creado Software Engineering Institute (SEI) de la
Universidad Carnegie Mellon, un modelo de madurez de
la capacidad software (SW-CMM) que desarrollaria Watts
Humphrey. En cuanto a la tecnologia, se automatiza
parte del ciclo de vida del software, apareciendo la
conocida como primera generacion de herramientas
CASE, y los lenguajes de programacion orientados a
objetos que, si bien empezaron a finales de la década
de los sesenta con el lenguaje Simula y en los setenta
con Smalltalk, se difundieron sobre todo en la década
de los ochenta con la aparicién de C++, Objective-C y
Eiffel. La formacion de los profesionales del software
requiere entonces el manejo de las herramientas CASE,
comprender el gran cambio de paradigma que supone la
orientacioén a objetos, y adquirir conocimientos sobre los
procesos software y los modelos de madurez.

» Década de los 90, durante la cual se desarrollan los
modelos relacionados con la mejora de procesos
software, como Ideal, TSP o PSP, y las normas y
estandares de calidad como la ISO 9126, ISO 12207, ISO
9000-3, etc. También durante esta década se consolida
la orientacién a objetos (00) como aproximacion para el
desarrollo de sistemas informaticos, apareciendo mas
de cien metodologias, que terminan dando lugar a la
aparicion del Lenguaje de Modelado Unificado (UML) y el
Proceso Unificado (UP). También surgen en los noventay
la década siguiente multitud de técnicasy conocimientos
sobre la construccidn de sistemas orientados a objetos:
patrones, heuristicas, refactorizaciones, etc. Lo que
supone una profundizaciéon en la formacién de los
profesionales que deben adquirir todas estas “buenas
practicas” para la correcta construccion del software.
Por otro lado, los problemas del afio 2000 y del Euro,
que agudizaron ain mas los cldsicos problemas del
mantenimiento de software, hicieron plantearse a
muchas organizaciones la conveniencia de externalizar
(outsourcing) sus procesos de mantenimiento,
impulsando la creacion por parte de muchas empresas
de centros y unidades dedicadas especificamente a la
externalizacién. La gestién y el desarrollo de software
externalizado demanda conocimientos y habilidades
especializados a los Ingenieros de Software.
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+ Década de los 2000. Se firma el “Manifiesto Agil” como
intento de simplificar la complejidad de las metodologias
existentes y en respuesta a los modelos “pesados” tipo
CMM, y surgen, los métodos hibridos, que buscan un
equilibrio, combinando la adaptabilidad de los agiles
con la formalidad y documentacién de los métodos
rigurosos. Actualmente vivimos el auge de este tipo de
métodos, especialmente de Scrum, y ha sido necesario
reciclar a los Ingenieros de Software en la “cultura” y
técnicas dgiles.

Cabe destacar también que en esta década se difunden
el Desarrollo Software Dirigido por Modelos (DSDM) y
las lineas o familias de productos software, que suponen
un esfuerzo al Ingeniero del Software al trabajar con
modelos de alto nivel como elemento principal del
desarrollo y mantenimiento de software. Otro tema
relevante es el Desarrollo Distribuido de Software
(especialmente cuando los equipos se distribuyen
mas alla de las fronteras de una nacién, recibiendo
el nombre de Desarrollo Global de Software (GSD)),
que requiere una formacion mucho mdas amplia del
Ingeniero de Software, para resolver problemas como:
comunicacién inadecuada, diversidad cultural, gestion
del conocimiento o diferencia horaria, entre otros.

Por dltimo, en esta década queremos resaltar la
Ingenieria del Software Empirica (ESE) y la Ingenieria
del Software Basada en Evidencias (EBSE), que sentaron
las bases para la experimentacién y rigurosidad en
Ingenieria del Software.

* Década de los 2010

En esta década, ademas de afianzarse las lineas
descritas en las décadas anteriores, estamos asistiendo
a una mayor integracion entre la Ingenieria del Software
y la Ingenieria de Sistemas -destacando el papel de los
requisitos no funcionales y, sobre todo, de la seguridad-;
la importancia de la “Ciencia, Gestién e Ingenieria de
los Servicios” que requiere un enfoque interdisciplinar
(informatica, marketing, gestion empresarial, ciencias
cognitivas, derecho, etc.) a la hora de abordar el disefio
de los servicios; la necesidad de adaptar los métodos
de desarrollo de software para trabajar en un “mundo
abierto” -crucial cuando nos enfrentamos a dominios
tales como la inteligencia ambiental, las aplicaciones
conscientes del contexto, ylacomputacion pervasiva-;los
“Sistemas de Sistemas Intensivos en Software” (SISOS)
con decenas de millones de lineas de cédigo, decenas
de interfaces externas, proveedores “competitivos”,

jerarquias complejas, etc.

También estamos viendo ya la implantacion de la
“Ingenieria del Software Continua”, y su correspondiente
tecnologia y “filosofia” “DevOps”, que logran reducir
el tiempo entre que se compromete un cambio en
el sistema y que se ponga en produccién normal;
lo que requiere un cambio cultural para aceptar
la responsabilidad compartida (entre desarrollo y
operacion) de entregar software de alta calidad al usuario
final. Ademas de necesitar aprender nuevos conceptos
(p.€j. infraestructura como coédigo o microsistemas)
es necesario que el desarrollador amplie su visiéon con
elementos de operacién.

Conclusiones

Hemos resumido muy brevemente la historia de la
Ingenieria del Software y sus principales innovaciones
hasta la fecha; sin embargo, la Ingenieria del Software
debera evolucionar ain mucho mas para adaptarse a la
computaciéon molecular, la computacion cudntica y la
computacion bioldgica, etc.

Hay que reconocer que, como toda disciplina joven,
la Ingenieria del Software ha recorrido algunas veces
caminos poco claros, siguiendo determinadas “modas”
sin saber muy bien a dédnde conducian; es la denominada
por Alan Davis “Lemmingenieria del Software”, que ha
causado confusion y decepcién en muchos usuarios y
profesionales del software. Por eso es muy importante la
formacién del Ingeniero Informatico, al que se le desafia
para que proporcione soluciones a los problemas
dentro de un cierto coste y tiempo, siendo responsable
de construir productos de calidad (usables, seguros,
mantenibles, etc.).

Queria finalizar diciendo que -parafraseando a nuestro
ilustre pintor Raul Soldi-, “las tecnologias de desarrollo
de software progresan, mientras que la Ingenieria del
Software evoluciona”, de ahi a veces la dificultad para
obtener productos software de calidad @
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La Arquitectura de Computadores ha formado parte de
los curricula de Informatica desde el inicio de la era de
los computadores. En el inicio, fueron cursos de disefio
y construccién de computadores en ese tiempo la
programacion estaba en su infancia y los computadores
se programaban en lenguaje maquina, muy lejos por
tanto del momento actual donde disciplinas como
Ingenieria del SW, Bases de datos, etc.., forman parte
del ndcleo de la disciplina. A lo largo de este tiempo la
Arquitectura de Computadores ha pasado por diferentes
fases consoliddndose un cuerpo de conocimiento
aceptado en la comunidad, en los 80 y 90 la aparicion
de los RISC cambié el foco desde conjuntos de
instrucciones complejos a juegos simples que usaban en
su implementacion técnicas de ejecucion segmentada e
incrementaban de forma muy importante el desempefio
de los computadores.

En las dos ultimas décadas los cursos de Arquitectura
de Computadores han estado marcados por el impacto
de los textos de Hennessey y Patterson que han
sido la referencia obligada de estos cursos. Durante
este periodo la Informdatica ha tenido un crecimiento
exponencial abriéndose nuevas areas en programacion,
comunicaciones, redes, la web, Internet de la cosas,...
¢(En este nuevo contexto sigue siendo necesario
ensefar Arquitectura de Computadores? La respuesta
es afirmativa, el conocimiento del funcionamiento
interno de los computadores sigue siendo nuclear en la
Informatica. El desempefio de los sistemas actuales es
muy dependiente de una correcta interaccion entre el HW
y el SW, el codisefio HW/SW se ha transformado en una
herramienta fundamental en el disefio de los sistemas
actuales para balancear adecuadamente los parametros
de desempefio y consumo. Esto es especialmente
importante en el contexto actual de La Cloud e Internet
de las cosas, el balanceo entre procesamiento local
y en la Cloud impacta de forma muy importante el
disefio, consumo y desempefio de los dispositivos, tanto
portables como servidores locales. La Arquitectura

Por que
ensefnar y que
ensenar en
Arquitectura de
Computadores

de Computadores aporta en este nuevo entorno
importantes conceptos que impactan todas las areas de
la Informatica. Los disefiadores de sistemas deben, en
el contexto actual, moverse entre los diferentes niveles
para conseguir optimizar los disefios en funcién de los
requerimientos de los distintos segmentos del mercado.
Este disefio integrado, necesita un conocimiento
profundo de todos los niveles involucrados en el
diseno. Aunque también se hace necesario, en el actual
contexto, modificar el contenido habitual de estos cursos
centrados en el procesador hacia cursos que incluyan
conceptos y conocimientos de todo el sistema. Areas
de gran importancia como tratamiento multimedia que
ademads de exigir alta demanda computacional, también
requiere ancho de banda, baja latencia, almacenamiento
masivo, barato y de baja latencia deben influir en el
contenido de los nuevos programas de Arquitectura de
Computadores.

Por tanto parece necesario mantener en los curricula
actuales de Informadtica la ensefianza de la Arquitectura
de Computadores desde las primeras etapas de la
formacién, conceptos como los modos de trabajo
del procesador (supervisor, usuario), los modos de
direccionamiento impactan en gran medida conceptos
de SO, estructuras de datos, etc.. Aunque también se
hace necesario el repensar el contenido moviéndose
desde cursos centrados en el procesador a cursos
centrados en el sistema, con énfasis en las areas de
Entrada/Salida y comunicaciones.

Una dltima nota relevante sobre el tema es el hecho de
que el escalado tecnolégico propiciado por la ley de
Moore estd préximo a su fin. Las diferentes predicciones
lo fijan para el nodo de 5nm en el entorno del 2022-
2025. Esta situacion abre nuevos interrogantes
sobre la futura evoluciéon de los computadores,
desde vias continuistas, “gate all-around”, chip 3D,
materiales I1lI-IV, a otras completamente nuevas
como la Computaciéon Cudantica o la Computacién
Neuromorfica. Pero esto es otra historia @
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La evolucion
de Internety
las tecnologias
moviles

Nimeros que impactan

Hace casi 50 afios nacia de las redes académicas
experimentales ARPAnet, el primer antecedente de
Internet. Por supuesto en esa época imaginar la
posibilidad de contar con las actuales tecnologias
moviles probablemente estaba mas cerca de la literatura
fantastica que del desarrollo cientifico.

Las posteriores investigaciones y desarrollo en la
materia permitieron el advenimiento, en el afio 1995,
de la Internet comercial tal cual la conocemos en el
presente. Mas de veinte afios después existen en el
mundo, segun una medicion del mes de junio pasado,
cerca de tres mil seiscientos millones de personas
conectas a la red de redes.’

La evolucién de Internet y su importancia en la vida
cotidiana de los ciudadanos del mundo ha permitido que
la Asamblea General de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU), en el afio 2011, declarara el acceso a
Internet como derecho humano altamente protegido. La
ONU exige a los paises miembros que faciliten un servicio
accesible y asequible para todos y estima como una
prioridad asegurar a las personas el acceso a Internet.

Si el nimero de personas conectadas a internet
causa asombro, afirmar que en el mundo la telefonia
celular se ha extendido y que en el presente existen
aproximadamente cuatro mil seiscientos millones de
celulares, es realmente impactante.

En ese sentido, las estimaciones demuestran que
anualmente se venden cerca de trescientos cincuenta
millones de smartphones de los cuales el 84% tiene
Android como sistema operativo. Este dato se torna
sumamente significativo dado que Android pertenece
a Google, el buscador mas utilizado en Internet que
brinda multiples servicios como GoogleDocs, Gmail,
GoogleDrive, y otros. Asimismo, la numerosa cantidad
de personas que usan Android ha favorecido la

1 http://www.internetworldstats.com/stats.htm
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creacion de un ecosistema con mas de un millén de
Apps disponibles en GooglePlay que abarcan desde
tematicas de salud y seguridad hasta juegos de los mas
variados tipos.

Es necesario sefalar que a las cifras indicadas con
anterioridad hay que agregarle aquellas que surgen del
auge de los protocolos de comunicacién en equipos
(M2M) y del avance de Internet de las cosas (loT). Esto
permite esperar, segun datos de Intel, que para el afio
2020 existiran nada mas y nada menos que doscientos
mil millones de dispositivos interconectados. 2

El futuro ya esta aqui

Eldesarrollo dela Internet de las cosas le abre las puertas
a la Web of Everything y ala Web Semantica que hoy se
encuentran en pleno crecimiento y que permiten realizar
consultas sobre una enorme cantidad de informacion
disponible acerca de sensores en linea.

Esta nueva realidad en infraestructura digital y la
expansién de Internet a nuevos servicios (como
por ejemplo WAZE) requiere asimismo, de la
responsabilidad necesaria y de una adecuada
formacion de los ciudadanos en temas de seguridad
informatica y privacidad.

A este respecto cabe mencionar que en estos dias un
ataque de DDoS en Francia involucré ciento cincuenta
mil cdmaras de vigilancia y generé un trafico de 665
Gbps de ancho de banda.

Al mismo tiempo, la Web Semadéntica y los nuevos
mecanismos de busqueda y clasificacion automatica
de imagenes y videos nos conducen a otros temas
vinculados a la forma en que se incrementa el volumen
del trafico de datos en Internet.

Tal es el caso de servicios como Youtube y Netflix, entre
otros, que logran que el volumen del trafico de datos
se incremente en forma exponencial. Para ilustrar esta
cuestion podemos afirmar lo siguiente: en el afio 2000
el trafico del backbone de Internet por mes era de 98 PB
(petabytes o un byte seguido de 15 ceros) mientras que
en el afio 2015 la cifra fue de 72.000 PB en el mismo
periodo de tiempo.

En consecuencia y teniendo en cuenta esta tendencia,
un estudio de IDC prevé que para el afio 2020 habra 44
ZB de datos disponibles en Internet (ZB es un 1 byte
seguido de 21 ceros o 1 sextillon bytes). Se espera que el
10% provenga de los sensores de Internet de las cosas.
Esta situacion indica que los servicios de Mineria y

2 https://www.google.com.ar/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=28&ca
d=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi22v209e TPAhXFfZAKHXZYAoUQFggxMAE&url=h
ttp%3A%2F%2Fwww.intel.com%2Fcontent%2Fwww%2Fus%2Fen%2Finternet-of-
things%2Finfographics%2Fguide-to-iot.htmI&usg=AFQjCNEPtLxKDP8tY62pb8ttcNOu
gj-fQQ

Analitica de Datos se incrementaran notablemente con
la finalidad de explotar adecuadamente la informacién y
otorgarle valor estratégico y operativo.

Sumado a esto, las tendencias de Datos Abiertos de
los sectores académicos y de gobierno producen el
surgimiento de grandes oportunidades. En esa direccion
se organiza todos los afios durante la Ultima semana
completa del mes de octubre la Semana Internacional
del Acceso Abierto, uno de los tantos eventos en el que
se difunden dichas tendencias. Como ejemplo de la gran
cantidad de seguidores que tienen estas iniciativas
podemos mencionar que GitHub reporta cerca de 14
millones de usuarios y aproximadamente 35 millones
de repositorios.

En la actualidad es imposible imaginar la vida sin la
omnipresente tecnologia de Internet. De esta manera
compartir fotos de viajes, realizar video llamadas,
comprar por internet, solicitar turnos médicos, utilizar
juegos serios para difundirlas culturas originarias o hacer
accesible la informacién a personas con capacidades
diferentes, constituyen algunas de las posibilidades
que nos habilita la tecnologia. Asimismo, nos abre las
puertas a la experiencia de realidad aumentada o virtual
y nos conecta y facilita el trabajo cooperativo a partir de
nuevas herramientas como Facebook at work.

En el mundo actual se sostiene que la innovacién
en tecnologia y en servicios sera el factor clave del
trabajo del futuro. Cabe aclarar que la innovacion
se define como abierta, en proceso permanente y
reversa. Abierta significa que quienes la adopten
tienen libertad de elecciény decisién. Reversa refiere
a propiciar su masividad para que alcance a la mayor
cantidad de ciudadanos.

Para concluir quiero mencionar que en esta época
que nos ha tocado transitar es importante pensar
que temas como la Seguridad Informatica, el
Desarrollo de Juegos (gamificacion), las aplicaciones
para Internet de las Cosas y la Ciencia de los datos
seran las grandes lineas de base sobre las que se
fundaran otras tematicas. La economia digital que
incluye cuestiones como Crowdsourcing, la eficiencia
energética y el cuidado del medio ambiente a partir
de proyectos como Renaturing Cities de la Unién
Europea, constituyen algunos ejemplos.

Finalmente es necesario considerar que el desarrollo
tecnoldgico debe tener el objetivo fundamental de
propiciar la constitucion de una sociedad cada vez mas
inclusiva y justa que favorezca la reduccion de la brecha
digital. En consecuencia, que le asegure a los seres
humanos mayor expectativa y mejor calidad de vida y
multiples oportunidades para desarrollarse @
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Por qué “pensar
Algoritmos” es
tan importante
en Informatica?

Catedra Conceptos de Algoritmos, Datos
y Programas. UNLP

Es notable como una palabra que nace de los trabajos de
un matematico y astrénomo de la Edad Media (muy lejos
de las computadoras en el tiempo!!) se convirtié con los
afios en uno de los pilares de la Ciencia Informatica.
En efecto el nombre se relaciona con el matematico
arabe Al-Khwarizmi, quien desarrollo gran parte de su
carrera en Bagdad, alrededor del afio 800 DC. Alli creé
un Centro Superior de Investigaciones Cientificas y se
dedico especialmente al Algebra y la Astronomia. Sus
procedimientos para resolucién de ecuaciones y el
tratado traducido al latin sobre nimeros “Algoritmi de
numero Indorum” lo han dejado como el referente mas
antiguo de la palabra “Algoritmo”.

Nos quedamos entonces con la definicidon “genérica” de
Algoritmo: “Conjunto ordenado de operaciones que tienen
como objetivo resolver un problema”. Esta definicion
excede la Informatica e incluso las Ciencias duras y nos
trasmite un par de atributos conceptuales importantes:
el conjunto de operaciones puede no ser Unico y las
soluciones pueden tener mayor o menor calidad, en
funcién de diferentes métricas.

Notemos que en la definicion genérica nos queda implicita
una competencia basica para elaborar un algoritmo
correcto: la capacidad de abstraccién del problema del
mundo real, para interpretar y sistematizar su solucion.
Cuando acotamos el campo de aplicacién de la definicion
de Algoritmo a la Informatica o la Matematica, diremos
que tendremos una lista ordenada y finita de pasos que
dado un estado inicial nos permite transformarlo en un
estado final “solucién” en un tiempo también finito.
Naturalmente la importancia del concepto en la
formacion de estudiantes de todo nivel esta en la relacién
de transformacion “problema-solucién” que significa la
elaboracion correcta de un Algoritmo.

La capacidad de “pensar algoritmos” y la
formacion de los Informaticos

El Informatico es normalmente un profesional dedicado
a analizar y abstraer problemas del mundo real (en
los campos mas diversos) y sintetizar su posible
solucién (correcta y eficiente) empleando alguna forma
de “computadora”. Es decir, la escencia de su tarea
profesional se relaciona directamente con aquella
definicién genérica de Algoritmo.

Por esto a través de los afios el inicio de las carreras
universitarias de Informdtica tienen uno o mas cursos
de Algoritmica. Incluso esta capacidad de abstraccion
y pensamiento de problemas es deseable introducirla
a edades muy tempranas, para ayudar en la formacion
integral de nifios y adolescentes.

En los paises mas desarrollados el tema de elaborar
“Algoritmos” en un sentido amplio ha dejado de ser un
tema exclusivamente “Informatico” para convertirse en
un tema formativo de importancia para el desarrollo de
las capacidades intelectuales del individuo.

Esta capacidad depende del lenguaje de
programacion?

Es interesante reflexionar sobre la definicion genérica
de Algoritmo y su relacién con los diferentes lenguajes y
paradigmas de programacion. Naturalmente uno asocia
(por una cuestién histérica) la escritura de algoritmos
con el paradigma imperativo o secuencial, o bien con los
“métodos” en programacion orientada a objetos o los
“hilos de control” en un programa concurrente.

Mas aun, la representacion de las estructuras de
control para un programa “clasico” de los inicios de
la Informatica o la concepcién del teorema de Bohm
y Jacopini que demuestra que cualquier programa
estructurado puede expresarse correctamente con sélo
3 estructuras de control (secuencia, iteracion y decisidn)
han consolidado la concepcidn histdrica de Algoritmos
vinculada con la programacion secuencial, imperativa o
estructurada en sentido amplio.

Sin embargo la capacidad de “definir un conjunto
ordenado de operaciones capaces de resolver un
problema” excede las definiciones acotadas que hemos
aplicado tradicionalmente. Se trata de una “competencia”
central en el desarrollo de un individuo y disponer de
esta competencia es aplicable a muchos ambitos y en
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Matematico arabe .
Al Khwarizmi

particular en la Informatica a todos los paradigmas y
lenguajes de programacion.

En ultima instancia las soluciones “informaticas” siempre
resultan en una transformacién de estados en el mundo
real, buscando un objetivo y utilizando recursos limitados
(capacidad de cémputo, de memoria, tiempo, etc.).

Pensamiento  Algoritmico, Pensamiento
Computacional y Pensamiento Lagico

Un algoritmo es entonces una secuencia finita, ordenada
y légica de pasos para llegar al objetivo de resolver un
problema. El “pensamiento algoritmico” es la capacidad/
aptitud que tenemos para realizar el proceso de
abstraccion, modelizacidon del problema, deducciones
I6gicas y sintesis de la solucidn que conduzca a escribir
el algoritmo correcto.

Un paso mas alla es lo que se denomina “pensamiento
computacional” que definié Jeannette Wing en 2006
como una nueva competencia que debiera incluirse en la
formacién educativa y que implica “ resolver problemas,
disefiar sistemas y comprender el comportamiento
humano haciendo uso de los conceptos fundamentales
de la Informatica”. Sintéticamente llevar la metodologia
de un cientifico de Informatica a la formacién de nifios y
adolescentes como una competencia central.

Por ultimo el “pensamiento l6gico” es aquel que se
desprende de las relaciones entre los objetos y procede
de la propia elaboracion del individuo. Surge a través de
la coordinacion de las relaciones que previamente ha
creado el mismo individuo entre los objetos.

El pensamiento ldgico sirve para analizar, razonar, validar
razonamientos y confrontarlos con la realidad.

Los educadores debemos propiciar actividades,
experiencias y problemas/proyectos que permitan
potenciar el desarrollo del pensamiento ldgico, como
una faceta central de formacién de competencias en los
alumnos.

Podemos ver estas tres definiciones como “escalones”
en el desarrollo de aptitudes en el proceso formativo...
notemos que en todas las etapas estd presenta aquel
concepto genérico de “Algoritmo” que definimos al inicio.

A qué edad debemos formar la capacidad de
“pensar algoritmos”?

Existen numerosas experiencias (entre ellas las mas
importantes en los Ultimos afios en el MIT — USA)
respecto deintroducir la capacidad de escribir algoritmos
y los fundamentos del pensamiento computacional a
edades muy tempranas (pre-escolares).

En particular herramientas como Scratch y Scratch Jr.
y la relacién con actividades experimentales con robots
(la evolucion de la antigua tortuga de LOGO en el MIT)
en nifios de 5-8 afios estan teniendo resultados muy
significativos.

Por qué? Porque la creatividad y capacidad de
imaginar soluciones son muy destacadas en los
nifos e incentivarlas mediante reglas “algoritmicas”
y operadores fisicos que responden a las “6rdenes” o
“pasos” que definen los mismos nifios (como pueden
ser los robots) genera una sinergia altamente positiva.
Posiblemente la educacion orientada a desarrollar
competencias sea el futuro.. y en ese camino la
formacién en “pensar algoritmos” como un paso hacia
el pensamiento computacional y el pensamiento l6gico
sea un componente muy importante.

Llegamos asi a la conclusion de este breve articulo:
pensar algoritmos correctos es importante... no sélo en
Informatica! @
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Referentes de diferentes de
Universidades Argentinas
opinan sobre la formacion de
Profesionales Informaticos

Bit&Byte dialogd con Esteban Feuerstein, de la Universidad Nacional de Buenos Aires
(UBA); con Orlando Micolini de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) y con Osvaldo
Spositto, de la Universidad Nacional de La Matanza.

También respondieron el cuestionario, Horacio Kuna, de la Universidad Nacional de
Misiones (UNAM); Guillermo Feierherd, de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego

(UNTDF) y Patricia Pesado, de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP).

Esteban Feuerstein Orlando Micolini

UBA UNC UNLaM

¢Considera correcta la afirmacion “Se requiere
Investigacion e Innovacién para formar egresados de
Calidad”. Por qué?

[EMSE0E Si, la comparto. En todas las disciplinas,
pero en particular las vinculadas con las Tecnologias, la

evolucién constante y veloz de las mismas requiere que
los estudiantes estén en contacto con el conocimiento
mas nuevo. Eso no quiere decir que los programas de
las materias (mucho menos las basicas) tengan que ser
modificados todos los afios. Pero si los docentes no son
ellos mismos generadores de conocimiento e innovacion,
lo que transmitan necesariamente va a ser antiguo vy,
fundamentalmente, poco Util para el egresado. La manera
de pensar que se debe transmitir es una manera de
pensar dindmica y preparada para entender y producir
el cambio. Interpreto “egresados de calidad” justamente

Osvaldo Spositto

Patricia Pesado
UNLP

Guillermo Feierherd
UNTDF

Horacio Kuna
UNaM

como egresados capaces de modificar su entorno.
[YIIME Si, la innovacién es una demanda social y si
bien hay personas que tiene una habilidad natural para
realizarla, es necesario entender que el esfuerzo para
lograr una innovacién es enorme y es fundamental
realizarlo en grupo y sistematicamente.

También hay que considerar que la universidad investida
el como aprender por lo que es un dmbito ideal para la
transferencia cognitiva para realizar innovacion.

El éxito de los proyectos empresariales no consiste
en tener una buena idea, sino en trabajar y tener el
apoyo para llevarla a cabo. Por lo que hay que lograr el
vinculo de confianza para que el apoyo provenga de la
Universidad.

EXEEEE Sila considero correcta. Sin duda se requiere
investigacién como proceso para generar nuevos
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conocimientos o afianzar los disponibles que puedan
no estar basados aun en evidencias suficientes. Que los
estudiantes participen de ese proceso es fundamental
para tener la vivencia de cémo se reafirman las
creencias y se transforman en conocimientos validos y
fundamentados, desechando la idea que esta todo en
las bibliotecas o es producto de algun iluminado.

En cuanto a la innovacién, creo importante que los
estudiantes tengan oportunidad de participar en algun
desarrollo que logre consagrarse en sociedad como una
innovacién exitosa, porque le abre la mente y el camino
para poder llegar a ser un emprendedor innovador.

IATEH Los grandes avances y cambios que se dan en
nuestradisciplinaexigen unnivelmas profundoy eficiente
de la investigacién y la busqueda de la innovacion
en nuestras Universidades. Es una de las funciones
fundamentales de las universidades la investigacion,
junto a la docencia y a la extension y transferencia de
tecnologia, cruzando en forma transversal la innovacion
estas actividades fundamentales que debe tener una
institucion Universitaria.

Las Universidades no pueden ser repetidoras de
conocimiento generado exclusivamente en los
paises centrales, debemos crear profesionales
pensantes, creativos, arriesgados. La investigacion y
la participacion de docentes, alumnos y egresados en
la misma permite abordar temas universales y temas
de interés local que son fundamentales para después
volcarlos en las carreras.

Hacer ciencia a los alumnos les permite generar
nuevos conocimientos, metodologias, teorias, etc que
terminan fortaleciéndolos en su formacién y posibilitan
la generacion de nuevos saberes con miras a resolver
problemas tanto universales como especificos
de la region donde desarrollardan sus actividades
profesionales.

Que un alumno se forme aplicando metodologias
formales de investigacion y que estos alumnos
encuentren en la Universidad un ambiente donde puedan
aplicar tanto el espiritu innovador, critico y creativo es
fundamental para completar una formacion profesional
de alguien dispuesto no sélo a aplicar soluciones a
problemas resueltos por otros sino a buscar soluciones
propias a sus problemas especificos o a aportar al
conocimiento general de nuestra disciplina.

Considero que nuestra carrera debe fortalecer la

investigacién, promover grupos de investigacion,
publicar en revistas de calidad, realizar presentaciones
en congresos y que sea un requisito para graduarse el
realizar un proyecto de investigacion que sea innovador.
Por supuesto que los conceptos de investigacion
e innovacion estan estrechamente vinculados, la
pregunta general es si es posible que un alumno tenga
este espiritu investigativo e innovador si la institucion
en la que esta inserto no tiene este espirity, claro que
es necesario que este cambio se produzca también y
probablemente en forma simultanea en los docentes y
autoridades. Y puede ser un escenario posible que sean
los alumnos quienes lideren este proceso de cambio
hacia la innovacion.

No es una pregunta facil de responder. En
primer lugar porque el concepto de calidad suele estar
muy ligado a cuestiones subjetivas y es dificil llegar
rdpidamente a consensos sobre lo que significa. Por
eso, lo primero que habria que hacer es intentar llegar
a un acuerdo sobre qué es un “egresado de calidad”, lo
que no esta previsto en esta circunstancia. De todos
modos y a fin de no eludir la respuesta, trataré de darla
a partir de una definicion personal, pero de ningun
modo universal ni definitiva, de “egresado de calidad”.
En principio entiendo que un “egresado” es, al menos
formalmente, un “profesional”. Es decir, una persona
poseedora de un titulo, emitido por una institucién
universitaria, que certifica que esta en condiciones de
ejercer una profesion. ;Y qué es lo minimo que espera
la sociedad de un profesional? Que sea una persona
“competente en una disciplina, capaz de analizar y
resolver los problemas tipicos de la misma”. Bajo esta
definicién, ;que distinguiria a un “profesional” de un
“profesional de calidad”? En mi opinién, la capacidad
para proponer mejoras a las formas tradicionales
de resolucion de problemas. En otras palabras, la
capacidad de investigar como se ha hecho hasta ahoray
de innovar. Volviendo al “egresado”, y pensandolo como
la persona que egresa de la universidad para iniciarse en
la vida profesional (aunque también hoy la realidad nos
muestra que en el caso de nuestros alumnos las etapas
de formacion y practica laboral suelen solaparse por
varios afnos), lo primero que deberiamos esperar es que
al egresar esté en condiciones de analizar y resolver los
problemas tipicos de la disciplina. Es decir, que pueda
incorporarse a la actividad laboral sin inconvenientes, en
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forma rdpida. Y un “egresado de calidad” es aquel que
rdpidamente puede hacerlo como un “profesional de
calidad”, proponiendo y llevando a cabo innovaciones
en el ambito en el que le toca desempefiarse. Con esas
definiciones, preliminares y discutibles, es importante
que el egresado haya adquirido, durante su paso por
la universidad, los conocimientos que le permiten
analizar y resolver los problemas tipicos de la profesion,
pero fundamentalmente que haya desarrollado otras
competencias: en primer lugar, las que le permitan
sostener una carrera profesional en un contexto
dindmico como el que caracteriza a nuestra disciplina,
lo que implica que debe ser capaz de adquirir nuevos
conocimientos y adaptarse a entornos cambiantes; y, en
segundo lugar, las que le permitan pensar criticamente,
pasoimprescindible para poderinnovar. Enconsecuencia,
podria decir que es imprescindible que el alumno realice,
durante su paso por la universidad, actividades que lo
ayuden a desarrollar las competencias para investigar
y pensar criticamente. No me atreveria a requerir que
durante su formacién desarrolle innovaciones. Me
conformaria con que pueda analizar criticamente (lo
que implica cuestionar con argumentos) las soluciones
que se le ofrecen. Para garantizar que todos los
egresados las adquieren, esas actividades deben estar
incorporadas al plan de estudios de la carrera. En ese
sentido entiendo que el plan de estudios debe incluir
espacios curriculares destinados a estos temas (por
ejemplo, cursos o talleres en los que se informe a los
alumnos sobre las metodologias de investigacién en
informatica, pensamiento critico, etc.), pero es necesario
que luego haya una aplicacion transversal, entendiendo
por ello que esos conocimientos se aplican en un
ndmero importante de asignaturas. Por supuesto, para
ello es importante que una parte del cuerpo docente
realice actividades formales de investigacion y que los
que no lo hacen asi, por ejemplo muchos docentes que
se desempefan con dedicaciones simples por estar
dedicados al ejercicio profesional, mantengan ese
espiritu de investigar e innovar en su ambito profesional.

XX Los egresados de calidad se distinguen por
la capacidad de obtener soluciones a cualquier tipo de
problema que se les plantee, evaluando alternativas
existentes como asi también novedosas, basadas en la
investigacion y la innovacion.

La formacion de nuestros alumnos debe incluir la

preparacion para afrontar los problemas del mundo real
y la predisposicion al analisis permanente aplicando
soluciones innovadoras, dotandolos de las mejores
herramientas.
ElrolqueasumenuestraFacultadesgenerarprofesionales
de calidad, con conocimientos actualizados y capacidad
de producir conocimiento e innovacion, preparandolos
para enfrentar desafios ante nuevas tecnologias.

¢Cual es el area laboral en la que cree tienen mayor
insercion los egresados?

I Ea = Nuestros egresados (y nuestros estudiantes
también, con todo lo bueno y lo malo que eso implica)
consiguen trabajo en todo el abanico: empresas
desarrolladoras de software y empresas y organismos
que desarrollan o mantienen software para su negocio
o actividad, como las .com, empresas industriales,
desarrolladoras de juegos, y organismos como la AFIP,
ANSES, etc. Muchos de ellos arman también sus propios
emprendimientos.

DM Lo primero es que el egresado tenga
capacidad y flexibilidad para reorientar la naturaleza de

las actividades pero esencialmente los desafios estaran
en el software para las dreas de la nuevas energias,
internet de las cosas, impresion 3D, robética avanzada,
el transporte autonomo y la inteligencia artificial

LB Creo que es la gestion de sistemas de
informacion.

IETTER Mi carrera esta inserta en la provincia de Misiones
donde priman las Pymes, las cooperativas (en muchos
casos vinculadas con la actividad agricola) y la actividad
publica. Nuestros egresados se insertan en alguna
de las tres realidades descriptas. En este momento
hay un intento de generar un polo tecnoldgico en la
provincia y este puede ser un lugar en el futuro donde
nuestros egresados puedan desarrollar sus actividades
profesionales.

IEEELEE Creo que son todas las actividades vinculadas
al proceso de desarrollo de software. Y el seguimiento
que hacemos de los egresados permite comprobar
que asi ocurre, aunque en algunos casos han optado
por especializarse en administracién de infraestructura
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informdtica (particularmente redes). En este sentido no
esta demas sefialar que hasta 2010 la carrera era una
Licenciatura en Informatica (no en Sistemas). A su vez,
un numero importante de los que han permanecido
en la provincia siguen en relacién con la Universidad,
desempenandose como docentes investigadores. En
cuanto al ambito, la mayor parte de los graduados se
inserta en organizaciones publicas y privadas locales.
Esto abarca los distintos poderes (ejecutivo, legislativo,
judicial) de la provincia y del municipio y, en el caso de
organizaciones privadas, las empresas electronicas
radicadas enlaprovincia. Unnimero menor de egresados
estd comenzando a desarrollar microemprendimientos,
desde los cuales prestan servicios a las mismas
organizaciones locales, aunque también lo hacen con
otras de nivel nacional. Otros, una minoria, se han ido de
la provincia y trabajan en el pais o en el exterior.

Los alumnos masivamente trabajan en
desarrollo de software (desde el andlisis hasta la
implementacion y verificacion) ya sea en grandes
organizaciones de software con roles definidos, en
PYMEs y en emprendimientos “free lance”. Asimismo
las tecnologias actuales hacen necesarios especialistas
en multiples dreas especificas (redes, bases de datos,
sistemas operativos, cloud computing, seguridad,
calidad en procesos y productos, etc.)

Todos nuestros egresados de las carreras de grado
(Licenciatura en Informatica, Licenciatura en Sistemas
e Ingenieria en Computacion) tienen una gran demanda
laboral del sector software y servicios informaticos, en
empresas de todo nivel orientadas a la industria del
software.

¢Como se relacionan los alumnos con la Investigacion
en Informatica?

[EEECIH Una de las formas es, definitivamente, el
trabajo de Tesis. Si bien no es obligatorio que la Tesis
de Licenciatura sea un trabajo original publicable como
“paper”, en la gran mayoria de los casos nuestros alumnos
se enfrentan a un trabajo serio, profundo y riguroso que
puede considerarse muy cercano a la investigacion.
Nuestro plan de estudio incluye una cantidad de puntos
en materias optativas, que en la mayoria de los casos
transmiten temas y resultados de investigacién de
sus docentes. También nuestra Escuela de Ciencias

Informéticas (ECI) suele incluir contenidos de ese tipo (que
también cuentan como materias optativas). Y ademas, la
gran mayoria de nuestros docentes son investigadores
(formados o estudiantes de doctorado, segun el nivel).

XM Para alcanzar el desarrollo es fundamental
la interaccion social. Este desarrollo consiste en la
interiorizacién de instrumentos (como el lenguaje) que
inicialmente no nos pertenecen, sino que pertenecen
al grupo de investigaciéon con el que interactuamos,
el cual nos transmite los conocimientos a través de la
interaccion social. Que los alumnos interactien con
grupos de investigacion es esencial en todas las ares
del conocimiento.

Si consideramos que los estudiantes de hoy, cuando
ejerzan su profesion, trabajaran en tecnologias que
hoy se investigan es menester que éstos colaboren y
aprendan en laboratorios de investigacién con el fin de
entender estas tecnologias y la forma (método cientifico)
en que se alcanzan, “aprender a aprender”.

BBt Pienso que la forma mas usual seria verse
involucrado en los grupos de investigacion en donde
realizan sus estudios, dado que no creo que sean
muchos los que ingresan sin antecedentes en grupos de
investigacion de empresas o institutos.

MY En la Facultad de Ciencias Exactas Quimicas
y Naturales de la Universidad Nacional de Misiones
existe un “Programa de Investigacién en Computacion”
donde se desarrollan los proyectos de investigacion de
nuestra disciplina. Nuestros alumnos se integran a estos
proyectos en el marco del Programa comentado. Muchos
de ellos financiados en sus tareas de investigacion por
becas nacionales y provinciales.

También los alumnos pueden desarrollar los
denominados “Trabajos de Investigacion” que requieren
menos formalidad que los Proyectos de Investigacion.
En la actualidad tenemos como objetivo presentar este
afio un proyecto para crear un Instituto de Investigacion
y desarrollo relacionado con la Informatica, donde incluir
los actuales proyectos, las actividades de transferencia
y la Maestria en Tecnologias de la Informaciéon que
actualmente se dicta en nuestra Facultad junto a la
Universidad Nacional del Nordeste. El objetivo es contar
con un espacio institucional con una estructura tal que
permita incluir a mayor cantidad de alumnos y docentes
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Si hablamos de los procesos formales
de investigacion, se puede asegurar que, salvo
excepciones, no manifiestan gran interés por participar
en los proyectos de investigacion que se desarrollan en
el ambito de la carrera. En buena medida esto puede
atribuirse a que practicamente todos los alumnos de los
tres Ultimos afios trabajan, lo que limita el tiempo que
pueden dedicar a este tipo de actividades (participacion
en proyectos de investigacién) que podriamos
catalogar como “extra curriculares”. También puede
influir el hecho de que el nimero de proyectos (y en
consecuencia los temas que se proponen), es reducido
y algun alumno con interés en investigar desista de
hacerlo por no sentirse atraido por las tematicas
planteadas. En cuanto a las actividades de investigacién
gue se proponen dentro de las asignaturas que integran
el plan de estudios, lo primero que habria que comentar
es que es dificil vencer la inercia de los docentes, pero
mucho mas la de los alumnos, que los lleva a preferir la
clase tradicional por sobre modalidades que los obligan
a involucrarse mas en el proceso de aprendizaje. Para
una proxima modificacién del plan de estudios estamos
considerando la posibilidad de dejar, al menos en las
asignaturas de los ultimos tres afios, un porcentaje de
la carga horaria para temas propuestos por los alumnos
(en principio relacionados con los contenidos de la
materia) y que deberan ser investigados y presentados
por ellos mismos.

XL Los alumnos pueden participar en actividades
de investigacion en las tres unidades de I+D+l con las
que cuenta la Facultad de Informatica (IlI-LIDI, LIFIA y
LINTI), que realizan proyectos de investigacion propios
y en colaboracion con diversas instituciones nacionales
e internacionales. En muchos casos los alumnos de las
Licenciaturas desarrollan sus Tesinas en el ambito de
las Unidades de Investigacion de la Facultad.

¢Cual es el balance que considera o6ptimo entre
actividades tedricas y experimentales en el grado?

BTG Creo que todas las materias de grado
tienen que tener un mix de teoria y practica. Incluso

las mas basicas, que tradicionalmente eran mas
puramente tedricas, hoy en dia pueden combinar teoria
y practica/experimentacién, que ayuda siempre a very
fijar los contenidos.

MM Para obtener un balance podemos fijar
un criterio, el que es: “el alumno aprende cuando
puede alcanzar los objetivos o realiza la tarea con un
fundamento tedrico”

EXEtH Creo que 60-40, podria ser una proporcion
adecuada, aunque si los estudiantes tiene una buena
formacién previa podria ser 50-50.

[ZONER Esto depende por supuesto del tipo de contenido
a abordar, en general considero que de manera global es
fundamental el anclaje practico de los contenidos tedricos
que se imparten en nuestras carreras.

En forma general pensar en un 50% de contenidos tedricos
y 50% de contenidos practicos es un esquema que
parece interesante para discutir e implementar en nuestra
Licenciatura en Sistemas de Informacion.
Conceptualmente creo que los alumnos deben aprender a
resolver problemas relacionados con la Informaticay que el
conocer las bases tedricas de las distintas areas de nuestra
disciplina les permitird adaptarse a los constantes cambios
tecnologicos que se producen en forma permanente. Pero
es fundamental el abordaje practico de estos contenidos
en carreras como la nuestra (Licenciatura en Sistemas de
Informacién) donde los egresados deben dar respuestas
concretas a las necesidades que tiene el mercado.

La Resolucion 786/09 (acreditaciéon de
las carreras de la disciplina), recomienda que las
actividades experimentales representen entre un 40%
y un 55% de la carga horaria total de la carrera. Cabe
sefialar que esa recomendacién es producto de una
extensa deliberacién en la que participaron la mayoria
de las universidades que integran la RedUNCI. Siguiendo
la misma las actividades experimentales del actual plan
de estudios representan poco mas de un 50%. Considero
esta situacién como adecuada. Un aumento de la carga
horaria dedicada a las actividades experimentales (lo
que muchas veces reclaman los alumnos) les quitaria el
fundamento tedrico indispensable para adaptarse a los
cambios. A su vez, es probable que un incremento de
las horas dedicadas a actividades teoricas, dificulte su
incorporacion al mercado laboral.

CEEL Es necesario obtener un equilibrio en los
planes de estudio, los contenidos tedricos que los
alumnos necesitan para su formacién como pilares de la
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investigacién y la innovacién, deben ser acompafados
con una fuerte experimentacidon. Nuestra disciplina
tiene organizados sus contenidos en distintos trayectos
(Ciencias Basicas; Algoritmos y Lenguajes; Ingenieria de
Software - Bases de Datos - Sistemas de Informacion;
Arquitectura - Redes - Sistemas Operativos; y Aspectos
Sociales y Profesionales) y la distribucion de actividades
tedricasy practicas varia en estos trayectos. Por ejemplo:
los Aspectos Sociales y Profesionales seguramente
requeriran mas actividades tedricas que los temas
relacionados con Algoritmos y Lenguajes.

¢Planifican actividades de Innovacion tecnolégica con
participacion de alumnos?

[T EHE Menos que lo que me gustaria. Si bien
en ocasiones se realiza trabajo de transferencia y/o
de innovacién, eso suele recaer en los docentes-
investigadores y muy poco frecuentemente en los
alumnos de grado

[YIYMH Si en nuestro laboratorio en cada proyecto
de investigacion o extensién tenemos alumnos
involucrados formalmente.

EIXELEE Todos los afios realizamos Expoproyecto
donde los alumnos tienen que exponer el Trabajo Final
de Carrera que generalmente involucra innovacion
tecnolégica. Desde el afio 2015 el DIIT es una sede
local del Rally Latinoamericano de Innovaciéon que
organiza el CONFEDI.

TEHRecién se estan empezando a generar actividades

que promueven la innovacién dirigidas a los alumnos,
considero que aun son insuficientes las mismas pero
que es fundamental crear este espiritu innovador en
nuestros alumnos, este elemento debe ser uno de las
caracteristicas de nuestros egresados.

FAEHE R No lo hacemos y no hemos encontrado una
metodologia que nos permita hacerlo en el contexto de
las restricciones de la carrera.

La Facultad desarrolla numerosas actividades

con los alumnos, en particular estamos transitando la
segunda edicidn de un programa anual donde grupos
de alumnos dirigidos por docentes de las Unidades
de Investigacion de la Facultad, presentan propuestas
de trabajos de investigacion, desarrollo e innovacion.
Los resultados son presentados por los grupos de
estudiantes en la Expo Ciencia y Tecnologia de la
Facultad, ala que concurren gran cantidad de alumnos de
pregrado (muchos de ellos con inclinacion a inscribirse
en las carreras de la Facultad) que interactian con
nuestros estudiantes.

Indique 3 temas que considere necesario fortalecer en
la curricula de la carrera?

EEESENE Bases de Datos

Algoritmos Distribuidos

Conocimientos “blandos” (relacionamiento con clientes,
documentacion)

Usabilidad/User interface

Técnicas de inteligencia artificial

EJXE[TE Considero necesario fortalecer todo lo relativo
a resolucién creativa de problemas, innovacién y
emprendedorismo.

[[@MEH Creo que algunos de los temas a fortalecer en
nuestra carrera se relacionan con:

+ Aspectos relacionados con el procesamiento de
datos en entornos de Big Data, tanto la infraestructura
tecnoldgica, bases de datos, programacion, etc.

+ Data science

+ Emprendedorismo

EEXZLLH En particular, en la Licenciatura en Sistemas, se
pueden mencionar:

*+ Mineria de Datos basada en Sistemas Inteligentes.

+ Cloud Computing y Big Data.

+ Calidad en Sistemas de Software @
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Ud. fue participe de los primeros esfuerzos por tener un
Centro de Computos en la UNLP y trabajo con la historica
IBM 1620. ;Qué recuerda de esos primeros pasos?
Tengo muy lindos recuerdos, aunque yo no puedo
decir que formé parte de los que crearon la carrera de
Informatica, pero si que trabajé con ese grupo fundador.
Estabamos en el CeTAD, en esa época empezabamos a
usar microprocesadores, haciamos mucho desarrollo
de software. Los que veniamos de Ingenieria usabamos
assemblerylos que provenian mas dellado de Informatica,
utilizaban lenguajes de mas alto nivel, como el C.

Se generaba una buena y sana competencia entre los
informaticos y los ingenieros para ver quién hacia el
cédigo mas corto, mas rapido. Para nuestra sorpresa,
estdbamos bastante parejos, es decir que usar
lenguajes de alto nivel — que por aquel momento habia
algunas dudas sobre si el cédigo iba a ser compacto o
no- el resultado era que terminaba siendo casi igual de
eficiente que si hubiese estado hecho en assembler, que
tenian menos lineas de cédigo; pero habia que ser muy
buen programador para escribir un programa en C o en
Pascal. Esto era asi porque un lenguaje de mas alto nivel
quiza tolera menos la inexperiencia del programador, o
al menos lo obliga ser riguroso.

Conrespecto alaIBM 1620, recuerdo que por el afio 1965,
tomoé la direccién de esta Computadora, el Dr. Jacobo
Gordon. Hasta ese entonces, los programas o las tarjetas
se entregaban por ventanilla y recibian los resultados de
la misma forma. Uno no tenia acceso a la computadora.
Gordon abrid el uso de ésta y lo que era mas importante,
facilité el acceso alos alumnos. Yo en ese momento era un
estudiante, estaba en 3er afio y junto a un compafiero, nos
conseguimos un librito de un sefior llamado McCraken,
titulado algo asi como “Aprenda a programar en 15 dias”.
A partir de ahi nos animamos a programar en FORTRAN.
En este contexto, un dia un profesor nos pidié ayuda
con un programa bastante importante, y como cada
pasada tardaba 8 horas, nos teniamos que quedar
a la noche e incluso los fines de semana junto a la
computadora; en aquella época tenia que haber
alguien mientras funcionaba.

Es importante recordar que la IBM 1620 tenia 11k de
memoria, hoy las memorias son Gbytes. Después se
amplié a 20 y a 40k de memoria. Igualmente habia que
compilar sobre tarjetas y éstas eran muy caras y las
teniamos que pagar nosotros, los alumnos que las
usdbamos. Asi que si un programa salia mal, toda el lote
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de tarjetas que habiamos usado, debia tirarse.
Posteriormente aparecié un disco enorme, que tenia
s6lo 1 Megabyte, que para nosotros fue una solucion
porque los pasos de combinacién se hacian sobre los
discos y no sobre las tarjetas.

Una vez que yo ya estaba recibido, pasé a formar parte
de la comisién que se encargé de la computadora IBM
360. Esta era muy diferente y por ese entonces el CESPI
estaba funcionando en su edificio. Ya no teniamos el
contacto tan directo con la maquina, se trabajaba en
un modo “multiusuario” por colas y un operador que
manejaba el control de la ejecucién.

La creacion de laFacultad de Informatica fue el resultado
de un largo proceso en el que intervinieron muchas
personas. Usted también fue uno los participes de este
logro. ;Qué idea tiene de la evolucion de Informatica
hasta conformar una nueva
unidad académica?

No puedo decir que fui un
participe directo, estaba cerca,
la vi nacery fui de los primeros
docentes en dar clases. Yo
tenia a cargo una catedra que
habia ganado por Concurso,
en la que se ensefiaba Redes
durante un cuatrimestre; en la
otra parte del afio daba una
materia llamada Lenguaje
de Programacién C a los futuros profesionales. A los
alumnos les gustaba mucho, porque como yo era una
persona muy cercana al hardware, les mostraba cosas
que de otra forma no las verian.

Si miramos aios atras, tanto la cantidad de ingresantes
como de graduados de grado y posgrado de la Facultad
de Informatica, se ha incrementado. ;A qué cree que se
debe el mayor interés en estudiar esta disciplina?
Nuestra Universidad ha sido pionera, porque en una época
donde se veiala computacion como algo lejano, en La Plata
se estaba pensando en crear una carrera de Informatica.
Se dié muy tempranamente. Hoy la informatica nos toca
a todos, no hay forma de escaparse. Hoy el procesador
de un teléfono es mas potente que lo que tenia hace unos
15 afios un mainframe importante, que ocupaba salas

Nuestra Universidad ha
sido pionera, porque en
una época donde se veia
la computacion como

algo lejano, en La Plata se
estaba pensando en crear
una carrera de Informatica

enteras; hoy hay mas potencia en la mano de una persona
que lo que habia hace 20 afios en un centro de cOmputos.
El avance que ha tenido la Informatica es fenomenal.
Seguramente hacen falta mas graduados que los que
estan egresando. Por esta razén se da el fenédmeno que
los alumnos cursan dos o tres afios y son convocados
por empresas para trabajar. Muchas veces debido a esta
demanda no llegan a recibirse y eso es una verdadera
lastima. Si bien es cierto que las carreras vinculadas a
la Informatica permiten después de unos afos, retomar
los estudios y avanzar...es importante obtener el titulo.
Ingenieria en Computacion es la primera carrera de
la UNLP que se dicta en forma conjunta entre dos
facultades, Informatica e Ingenieria. ; Cual es su opinién
frente a la formacion multidisciplinaria?

Me parece muy bien, es
totalmente positivo. Son este
tipo de cosas que son muy
dificiles de concretar porque
cada uno tiene sus propias
modalidades, territorios
y no quiere que el otro se
meta; eso lamentablemente
impide que haya mas
carreras multidisciplinarias,
pero para mi es sumamente
importante.

En el caso particular de
esta experiencia entre la Facultad de Informatica y
la de Ingenieria, seguramente dé como resultado a
un Ingeniero en Computacién que al saber de los dos
mundos, pueda servir de nexo entre los que saben
programar y los que se dedican al harware. Es muy
valioso que se dicte esta carrera.

Con toda su trayectoria como docente universitario y
como investigador, ;por qué considera importante la
formacion continua?

Esmuyimportante porquetodo cambiamuyrapidamente.
Un ingeniero que se recibe hoy en 5 afios sino se continta
formando seguramente pueda seguir trabajando en las
cosas que él ya conoce, pero con un mundo que es
diferente, que cambié. Asi que es sumamente importante
volver a la facultad periédicamente y tomar un curso, o
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un seminario para poder seguir estando al dia.

De acuerdo a su criterio, ¢;cuadles serian las
caracteristicas que debiera tener un “profesional de
calidad” vinculado a la informatica?

Un profesional, y no sélo vinculado a la Informatica,
debe tener un muy profundo conocimiento basico de
su especialidad. Porque esto permite poder seguir
formandose, entender de qué se esta hablando
cuando aparece una nueva técnica que seguramente
estd basada en conocimientos anteriores.

Si lo Unico que sé es como resolver un problema,
ese problema puntual el dia de mafana ya no tiene
importancia, desaparece. En las aulas de la Facultad
a veces pasa, cuando aparece un aparato nuevo, que
los alumnos insisten en que quieren aprender eso que
estd de moda. Yo siempre les digo: eso va a pasar. Lo
importante es aprender el principio de funcionamiento,
al saber eso siempre es mas facil ponerse al dia.

Su participacion en temas tecnolégicos de avanzada
le otorga autoridad para explicar la relevancia de la
investigacion y la innovacién en el campo académico.
¢Cual es su reflexion al respecto?

Si un docente lo Unico que hace es estudiar un libro
y ensefarlo, rapidamente va a quedar obsoleto y no
va a tener el conocimiento necesario para transmitir
las ideas que andan dando vuelta en la actualidad. Es
muy importante que los docentes hagan investigacion,
aunque hay que aclarar que también es importante
la mirada que traen los docentes que se encuentran
trabajando en la industria. Hacer investigacion nos pone
en contacto con los conocimientos basicos; eso es
importante para entender lo que pasa y cudles son las
tendencias. Para publicar un paper se debe aportar algo
innovador; es decir que el que hace investigacion esta
al tanto de lo que se viene. De la investigacion también
pueden participar los alumnos, que generan aportes
desde otra mirada.

Entre otros aportes que Usted ha realizado a la
academia, se lereconoce que su vision de futuro, lo llevo
a implementar una ensefianza basada en conceptos
tedricos que permitieron entender los revolucionarios
cambios que se introdujeron en las comunicaciones
digitales en los siguientes afios. ;La universidad publica
de hoy se anticipa a los hechos?

Una universidad que no haga investigacién, para mi no
es una universidad.

Unauniversidad se deberegir sobre tres pilares: transmitir
la ensefianza, generar el conocimiento, y mantenerlo.
Si alguno de los tres puntos no se cumplen, quiere
decir que la universidad no estd completa. En Estados
Unidos una universidad que no hace investigacion es un
college, las distinguen entre las que quieren sélo generar
profesionales y las que ademas investigan. Nuestra
Universidad por suerte esta muy bien. Una universidad
de calidad tiene que tener docentes que hagan
investigacion, si no la informacién que se transmite es
de segunda mano @
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oSABIAS.

& QUE’

Las primeras carreras de Computacion en el
pais fueron Computador Cientifico en la UBA y
Calculista Cientifico en la UNLP (1966)

El primer laboratorio de Investigacion en
Informatica en la UNLP se creé en 1984 y se
llamo “LAC” (Laboratorio de Computacion)... no
tenia un lugar fisico para funcionar cuando se
cred... En el mundo habia nacido la PC y estaba
emergiendo Internet.

La Licenciatura en Informatica fue una de las
primeras carreras de grado de titulo maximo en
el pais (1985)... sin embargo en su momento se
dudaba de aprobarla porque se pensaba que “la
Informatica nunca llegaria a ser una Ciencia”. La
curricula inicial tomé ideas de lo especificado por
ACM en 1968 y 1979 para “Computer Science”

Hasta 1986 los alumnos de Informatica hacian
la mayoria de sus practicas por maquina en
una IBM 360 en modo “batch/cola” donde un
programa tenia resultados en promedio 24 hs.
después de entregado... y se codificaba sobre
tarjetas perforadas.

Apuntes
historicos sobre

la Informatica en
la UNLP

La Facultad de Informatica de la UNLP fue
la primera creada en el pais, dentro de las
Universidades Nacionales (1-6-99). Funcionaba
en una pequefia area del 2do. Piso del edificio de
50y 115, casi sin aulas propias.

Hoy la capacidad de procesamiento y
memoria de un celular o un reloj inteligente
0 una pequefia tablet es mayor que la mejor
computadora que disponia la UNLP cuando
se creo la Licenciatura en Informatica... sin
embargo aprendemos a escribir algoritmos y
programas en tiempos similares.

La Unica carrera de grado con titulacién
compartida en la UNLP es la Ingenieria en
Computacién creada en 2010... y que ya estuvo
planteada en 1985 al crear la Licenciatura en
Informéatica @



N

REVISTA INSTITUCIONAL DE LA FACULTAD DE INFORMATICA | UNLP

Il EXPO CIENCIA Y TECNOLOGIA

Investigar e Innovar: dos
eslabones fundamentales al
momento de aprender

Con la participacion de alumnos que se encuentran
transitando su ultimo afio en el nivel medio, por segundo
afio consecutivo, la Facultad de Informatica de la UNLP
llevé a cabo la Expo Ciencia y Tecnologia 2016.

La muestra es una propuesta para compartir con la
comunidad los distintos trabajos de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion que llevan a cabo tanto alumnos
como docentes-investigadores.

La Il edicién de la Expo Ciencia y Tecnologia, comenzd
a gestarse a partir de la convocatoria a alumnos que se
realizé en el transcurso de 2015 para que desarrollen
prototipos innovadores.

Durante la recorrida por el hall central de la Facultad
el publico pudo acercarse a los diferentes desarrollos
creados para resolver problemas concretos en dreas
tales como: robotica, dispositivos moéviles, domética,
Internet de la Cosas, identificacion automatica mediante
codigo QR, entre otras.

La Expo Ciencia y Tecnologia se enmarca en una serie
de estrategias tendientes a elevar el nivel académico
de los alumnos durante el proceso de aprendizaje a
través de trabajos experimentales junto a docentes
investigadores, quienes también participaron de esta
Jornada mostrando los Ultimos avances alcanzados en
sus respetivas tematicas.

Cada una de las propuestas desarrolladas cuenta con el
aval de las Unidades de Investigaciéon que forman parte
de la Facultad: IlI- LIDI, LIFIA y LINTI. Ademas la Expo
Ciencia y Tecnologia cuenta con el respaldo del Distrito

Informatico de La Plata (DILP) que incluye numerosas
empresas PyMEs de Software y Servicios Informaticos.

En el marco de la muestra se presentaron dos paneles
relacionados con la salida laboral de las carreras de
Informatica y con la importancia de la investigacién y la
innovacion en la disciplina @

T
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>

Informaticaen  _ _ESye—m
la Expo UNLP oy
2016

Como todos los afios la Facultad de Informatica
participé de la Expo Universidad 2016 organizada por
la Universidad Nacional de La Plata.

El stand de Informdatica conté con la presencia de
alumnos “Tutores”, encargados de contarles a los
potenciales ingresantes acerca de las carreras que
se dictan en la Facultad, la vida universitaria y sobre
la salida laboral a la que se puede acceder una vez
finalizada la formacién de grado.

Ademds, el pulblico pudo observar diferentes
desarrollos tecnoldgicos generados en la unidad
académica por investigadores y estudiantes. En el
caso de las presentaciones realizada por los alumnos,
que son el resultado de proyectos gestados durante el
afo, fueron rotando de dias ampliando la oportunidad
de exhibir los trabajos para compartir su experiencia
con los alumnos del secundario.

Este afio, ademas, la Facultad de Informatica a través
del Programa E-Basura, recibid celulares en desuso
para su disposicion final segura.

La tradicional muestra destinada especialmente a los
alumnos de los ultimos afios del nivel secundario, se
desarrollé entre el 27 y el 30 de septiembre en el Pasaje
Dardo Rocha @

FACULTAD DE INFORMATICA | @5
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Desarrollos tecnologicos

Qué es la cuarta
revolucion
industrial (y qué

tiene que ver con la
tecnologia digital)

A finales del siglo XVII fue la
maquina de vapor. Esta vez, seran
los robots integrados en sistemas
ciberfisicos los responsables de
una transformacién radical. Los
economistas le han puestonombre:
la cuarta revolucion industrial.
Marcada por la convergencia de
tecnologias digitales, fisicas y
bioldgicas, anticipan que cambiara
el mundo tal como lo conocemos.
¢Suena muy radical? Es que, de
cumplirse los vaticinios, lo sera.
Y estd ocurriendo, dicen, a gran
escalay a toda velocidad.
“Estamos al borde de una
revolucion tecnoldgica que
modificara fundamentalmente la
forma en que vivimos, trabajamos
y nos relacionamos. En su
escala, alcance y complejidad,
la transformacién serd distinta
a cualquier cosa que el género
humano haya experimentado
antes”, vaticina Klaus Schwab,
autor del libro “La cuarta revolucién
industrial”, publicado este afio.

Fragmento de la nota publicada
en el diario La Nacion,
16/10/2016.

éCuantos litros de

agua se consumen al
usar la web?

Un estudio britanico analizé el impacto
que tiene estar conectados en el medio
ambiente. Es porque los centros de
datos implican un alto gasto de energia
y recursos hidricos

Se estima que se gastan unos 200
litros de agua cada vez que se
descarga un gigabyte de datos. Si
se tiene en cuenta que en Estados
Unidos se consumen hasta 3,7
gigabytes por mes y en Europa, un
promedio de 1,9, entonces las cifras
resultan alarmantes. A esa conclusion
llegd una investigacion del Imperial
College de Londres, en el Reino Unido,
que difundié el sitio BBC Mundo.
¢Pero qué relacién hay entre el uso de
la web y el consumo de agua? Cada
vez que se usa internet ya sea para
ver mails, navegar en las redes o ver
videos, se consume informacién que
implica actividad (intensa) en los
distintos centros de datos que hay en
el mundo. Estos espacios concentran
varias computadoras que generan
calor. Mantenerlas funcionando vy
refrigeradas implica un alto consumo
de energia y agua.

Fragmento de la nota publicada en
Infobae, 7/10/ 2016.

Desarrollan un
sistema para

traducir el lenguaje
de Senas

Un equipo de investigadores de
la Facultad de Informatica de
la Universidad Nacional de La
Plata trabaja en el desarrollo de
un sistema informatico capaz de
traducir simultdneamente a texto el
Lenguaje de Sefas Argentino (LSA).
La iniciativa servira para mejorar la
comunicacion de las personas con
discapacidad auditiva.

El reconocimiento automatico del
lenguaje de sefias es una tematica
actual de gran importancia e interés
dentro del reconocimiento de gestos
humanos. Su complejo campo
de aplicacién presenta un desafio
que requiere la intervencion de
diferentes areas del conocimiento
como el procesamiento de videos,
de imagenes, el uso de los sistemas
inteligentes y de la lingtistica.

Entre las primeras tareas realizadas
por el equipo de la UNLP se destaca
la confecciéon de un diccionario del
lenguaje de sefias de nuestro pais.
Actualmente los expertos estan
construyendo, a partir de videos, una
base de datos de sefias para que
puedan ser traducidas a texto, en
forma automatica.

Nota publicada en
www.info.unlp.edu.ar
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DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION

9 al 13 de OCTUBRE de 2017|LA PLATA

@2@ XXIlIl CONGRESO ARGENTINO

CACIC 2017

Actividades Previstas:

XVIII Workshop Agentes y Sistemas Inteligentes (WASI)

XVIIl Workshop Procesamiento Distribuido y Paralelo (WPDP)

XVI Workshop Tecnologia Informdatica aplicada en Educacion (WTIAE)
XV Workshop Computacion Grdfica, Imdgenes y Visualizacion (WCGIV)
XIV Workshop Ingenieria de Software (WIS)

XIV Workshop Bases de Datos y Mineria de Datos (WBDDM)

Xl Workshop Arquitectura, Redes y Sistemas Operativos (WARSO)

IX Workshop Innovacion en Sistemas de Software (WISS)

VIl Workshop Procesamiento de Senales y Sistemas de Tiempo Real (WPSTR)
VI Workshop Seguridad Informatica (WSI)

VI Workshop Innovacion en Educacién en Informatica (WIEI)

XXI Escuela Internacional de Informdatica

XXV Ateneo de Profesores Universitarios de Computacion
XX Encuentro de Tesistas de Posgrado
VIl ETHICOMP Latinoamérica o

[‘“T G’ “ Facultad de
. "o = Informatica
www.cacic2017.edv.ar RedUNCI
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Reconocimiento de la UNLP a
Docentes e Investigadores

Premio Docentes Distinguidos 2016

Desde el afio 2012 la Universidad ha instituido lamencidn
Docente Distinguido, que se entrega a docentes de la
UNLP que completan estudios de Posgrado y tienen el
mejor promedio entre sus pares del ciclo lectivo anterior.
Este afio se distinguié a Enzo Rucci, Doctor en Ciencias
Informaticas; Andrés Barbieri, Magister en Redes
de Datos; Alejandra Literas, Magister en Tecnologia
Informatica Aplicada en Educacién; Sabrina Lorena,
Martorelli, Especialista en Tecnologia Informatica
Aplicada en Educacién y a Laura Fava, Especialista en
Redes y Seguridad.

Premio a la Labor Cientifica, Tecnoldgica y
Artistica 2016

La Universidad reconoce anualmente el esfuerzo y la
dedicacion de los investigadores puesto al servicio del
conocimiento. Por las contribuciones que realizan con
el avance y desarrollo de la investigacion cientifica,
tecnolégica y artistica, atendiendo en particular a la
produccion de nuevos conocimientos y a su impacto,
asi como a la formacién de recursos humanos y a los
aportes para la consolidacion de las instituciones
cientificas y de educacion superior.

En el 2016 recibieron la distincién por la Facultad de
Informatica:

Investigador Formado:

Mg. Pablo Javier Thomas

Es Analista de Computacion, Licenciado en Informatica

y Magister en Ingenieria de Software. Facultad de
Informatica. UNLP. Profesor Asociado de la Facultad
de Informatica de la UNLP. Profesor de Postgrado
de la Facultad de Informatica de la UNLP y de otras
universidades del pais.

Director de proyectos de investigacion. Sus temas de
interés son Ingenieria de Software en el Desarrollo de
Aplicaciones para Dispositivos Moviles, Ingenieria de
Requerimientos y Bases de Datos.

Coautor de numerosas publicaciones en revistas vy
congresos nacionales e internacionales.

Ha realizado una importante formacién de RRHH.
Registra numerosos antecedentes de transferencias
tecnoldgicas concretas. Ha desempefiado una amplia
labor de gestion.

Investigador en Formacion

Dra. Victoria Maria Sanz

Es Licenciada en Informatica, Especialista en Computo
de Altas prestaciones y tecnologia GRID y Doctora en
Ciencias Informaticas de la Facultad de Informatica de
la UNLP. Profesora Adjunta de la Facultad de Informatica
de la UNLP. Becaria Postdoctoral del CONICET

Miembro de proyectos de investigacién acreditados
por la UNLP. Directora de proyectos de investigacion
subsidiados por la Facultad Informatica de la UNLP.
Autora de numerosas publicaciones en revistas vy
congresos de Informatica. Sus temas de Investigacion
son: Computo Paralelo, Arquitecturas Paralelas vy
Analisis de Rendimiento de Algoritmos.
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V JORNADAS
DECLOUD

COMPUTING
& BIG DATA

CLOUD COMPUTING CURSOS

BIG DATA CONFERENCIAS

TRABAJOS CIENTIFICOS APLICACIONES

DESAFIOS ACTUALES EXPOSICIONES DE EMPRESAS
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MES DEL
DOCTORADO

INAN(

POSTGRADO

FACULTAD DE INFORMATICA
UNLP

http://postgrado.info.unlp.edu.ar / postgrado@lidi.info.unlp.edu.ar
calle 50 y 120/ 2° piso / Tel. Fax: 54 221-427-3235 [ La Plata / 1900
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Cgresados Destacados

por su recorrido academico

Con la entrega de mas de 80 diplomas la Facultad de
Informatica llevé a cabo el primer acto de colacion del
afio 2016. Durante la ceremonia, tal como se hace
afo tras afio, la Facultad distinguié a los flamantes
graduados con los mejores promedios.

En esta oportunidad se reconocio el desempefio
académico de Guillermo A. Jacobson, en la
Licenciatura en Informdtica y a Martin Moro en la
Licenciatura en Sistemas.

También se destacé a Valentin Korenblit por su buen
promedio en Ingenieria en Computacién y a Franco
A. Terruzzi por la carrera de Analista Programador
Universitario.

En este marco también se reconocieron las mejores
Tesinas de grado. Tal fue el caso de la Tesina de

la Licenciatura en Informatica “Whaltsinfo: Una
aplicacion movil ludificada que promueve laintegracion
de los ingresantes de la Facultad de Informatica”, de
los graduados Isabel Miyuki Kimura y Matias Eduardo
Brown Barnetche.

También recibié una mencion especial la Tesina de la
Licenciatura en Sistemas “Herramienta de validacion
aplicada a las tareas de gestion de calidad en un
repositorio digital”, del graduado Agustin Terruzzi.

Reconocer a los alumnos por su buen trayecto
académico es una politica implementada por la Facultad
de Informatica como una forma de reconocer el esfuerzo
y la dedicacion de los alumnos con el fin de generar una
motivacién con miras al futuro @



